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�H«��H¦q ��t¢$ª�y�$§��H ��U¦�¦q¢$§9 ���¹à t�q¶F�>�_��¥|¢9¦q¨���¢j¥] t���U�v���y�a�q�´�U�v¢$§��q«U�q¦q ��t¢$ªO�$�$§_�q ��U¦�ª�y ��q�t���y«U�q¸
�t�a�H¦q��êa¦q�$«U«U¤y¸]���t¢$ t��¢$�_��¦*¬��U�q«U�q¦H ����U¦q�H¸>�$§�¬×ª¢y�� �¢j¥� ��_��¬��U��¦q¨_�����U¢y§��U�o���q«U�$ t�q¬� t¢�±��U§��$�t¤
¦H¢$ª�Z¢$�t�U ��q���y���t�qªo±�«U�q¬���§��t���$¦H�}©Ñ t�Uª��¥|�t¢$ªë g¡�¢�¢y���U�$�U§��y«]¦q¢$§_�� ��U t¨��q§9 ���¡>�U ���ª�y ��q�t�U�$«
¦H¢$§��t ��$§9 t� ® µlìqí}²»ì�¯ ® ª�$ t�q���U�y«áãl¯}¸a�y§�¬ ® µqîjí}²Fîq¯ ® ªO�$ t�q���U�$«Dæ$¯�¶
�>¡�¢� g¤9�Z�q�v¢Y¥á�t¨�¦}��¦q¢$ªO�a¢y���U ��H�>¡[�q�t����§9 t��¢9¬�¨�¦q�H¬��U§ ®Ñâ ¨����U�ãlä$äyï9¸DãÒä$äyä9¸9è[«U�qé9��ªO�$§
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�>�_�%¬_�ò°D�q�t�q§�¦q��±a�H g¡[�q�H§� ����H���� g¤9�Z�q�v�U�>±Z�q�� ´��«U«U¨��t ����y ��q¬*±9¤o�$§*�}¹��yª��«U�j¶
ó ¢y§����U¬��q���O ����y§���ªO�U�����U¢y§8«U�U§��j¶D·g t�%¬_���t¦q���H ��o�$�H�����U¢y§£ªO�j¤o±a���U§
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�y��±��U t���$�t¤�¥�¨�§�¦q t��¢y§���¢j¥v t���o�����y ��U�$«Q¦q¢9¢$��¬_��§_�$ ��oý��$§�¬� t��ªO��þq¶�·g§����$�t ��U¦q¨�«U�$�H¸F¡��oª�j¤
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ª�q§9 ��U¢y§��q¬o�$±Z¢j�$�Y¸
¡��� ��q�tª� ����H����¬��U�q«U�q¦q t���U¦q�vªO�$ t�q���U�$«U�>ã´�$§�¬æà¶&m��U ����U§o�q�y¦��O���q¦H ��U¢$§D¸
 ����´ª�$ t�q���U�y«
ªO�j¤�±a�´±���¢y¨��$�9 ]�U§9 �¢��U ��]�U§�¬_���9�U¬�¨��y«9ª�$ t�q���U�y«
ªO¢$ t��¢y§��$«U¢y§��� ����´ýj©g�j¹��U�]�$ 
�$�q«U¢9¦q�U ��U�q�on9ì ® ªO�$ ��H���U�$«DãÒ¯��y§�¬gn$î ® ªO�$ ��H���U�$«�æ$¯�¶
÷ ¬��U��¦q¢y§
 t�U§
¨_¢$¨��»�$�H«�¢9¦q�U g¤����$ t ��q�t§oª�j¤
±a�´��ªO��«U�qªo�q§9 ��H¬��q�U ����H�[ t����¢y¨��$�o t���v¨��t�v¢Y¥b���t�a�H¦q�U�$«op}¦q�y ��q�t���U«�«U�y�á¦H¢$§��t ���¨_¦q ��U¢$§rq��U§9 ��t¢j©
¬�¨�¦q�q¬��U§ ®gâ ¨��t�U��æ$çyç$ç$¯ ¢$�H¸b�y�����t¢l¹à�UªO�$ ��H«�¤y¸9±
¤*� ¥|�$�t %�Z�q�t��¢9¬��U¦�«U¢y§��$�U �¨_¬��U§��$«D�9�U±����y ��U¢$§
¢j¥[�*¬��U�q«U�q¦q t���U¦�¦q¢$§9 ��U§9¨�¨�ª �U§� t����¥|¢y��ªû¢j¥[�*�� t�$§�¬_��§_�¡��j�$�j¶ ó ¢$§9 t���$�t¤� �¢O �����¦q�y���o¢j¥
�$¦q t���j�y ��U¢$§ ¸a ��_�����t¢$�Z�q�� g¤����$ t ��q�t§D¸D�|¶ �j¶D t�����t�q �¢j¥[�t�q�$ªO�q§9 ��H¸b§_¢j¡/�t�qª�y��§_�v�Uªªo¢j�j�j±�«U�
��§���«U�$±Z¢$�t�$ t¢$��¤ ¥|���yª���Z¡>���$ ��U��ª¢j�9�U§��_¸a�U�� ������jz|dH~�d}{lkniqz�{�mxhyk|dHiqz|hY~áz�kn�qdH~ s´¡>�� t���U§£ t���
���q�yª�q§9 ��H¶F�>���U���U���*��¨����O¦q�$�t�o¢j¥>é9��§_�q ����q�y ��U¢$§���� ñYznpadlkKz|{�ª�y ��q�t���y«»�$���Z�q�$�t���j¥� ��q��¡��
�$����«U¤o��¢yª¢y�$�q§����q�y ��U¢$§o t¢� t���U�> g¤9�a��¢Y¥á¦q¢y§��� t��¨�¦H ��U¢$§D¶
·g§����y�� ��U¦q¨_«��y�q¸F¡>�_�q§£ªO�$ t�q���U�$«U��ã��$§_¬ æO�$�t���U¬��H§
 t�U¦q�$«�¸D ����oé9�U§��q t�U¦�ªO�$ ��H���U�$«� �¨��t§��

¢$¨� � t¢�±Z����t���$ t��¢Y©Ñ t�qª�Z¢$�t�$«»�$�t���qªo±_«��y�$��¢j¥�¥|���y�$ªO�q§9 ���¢j¥v t����t�$ª��¢$�t�U�$�U§��$«»¬��U�q«U�q¦�©
 ����U¦j¸»¡>���q�t��q�y¦}��¥|�t�$�$ªO�q§9 v�U��±��t¢$¨��y�9 ��U§
 t¢��U ���¢j¡>§��U§�¬��U�9�U¬�¨��$«»ªO¢$ ��U¢y§D¶ ö ¢y�%�t�q�$�t¢$§��
�}¹���«U�$�U§��q¬�±Z�q«U¢j¡�¸a t���U�v g¤9�Z��¢Y¥ é9�U§��q t�U¦�ª�y ��q�t���y«D¡[�y�v t�q��ªO�q¬���t���$ t�U¢j©g ��qªO�a¢y���$«D�Z¢$«U¤y©
¦q��¤9�� t�$«�¶
·g§O±a¢y ��o�y¦q ��U�j�$ t�q¬o�$§_¬é9�U§��q ��U¦>�t¦q�q§��y���U¢$�H¸���¢$ªO¢$�$�H§����q�$ t��¢y§��U§9 ���¢9¬�¨_¦q�q���$§o�j�$�H���$�y�q¬
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 t�����a�H���U¢9¬�¢j¥» �����ª�y ��q�t�U�$«Z���$ t ��q�t§D¶
�>����¬���°b�q�t�q§�¦q��±Z�q g¡��q�q§^�$¦q t�U�j�$ ��H¬ú�y§�¬×é9��§_�q ��U¦�ªO�$ ��H���U�$«U��¦q�$§�±Z�*¥|¢y��ªO�$«U���q�q¬:�U§

 t�q��ªO�»¢j¥a t���> ��q§_��¢$�a��¢j¥D ��_�q�U�]ª�y ��q�t���y«$���t¢$�Z�q�� t�U�q� ®Ñâ ¨����U��ãlä$ä$ïy¯}¶j·�¥D�$§����t¢$ t��¢$�_��¦�¬��U�q«U�q¦}©
 t���U¦�¡>�� t�£�_��¢$�Z�q�t ��U�q� ® µÒí}²F¯>�t�qª�y�U§��v�UªªO¢j�Ò�y±�«ò���U§����*�U§�éy¢j¡>��é9�U�$§*«U�$±Z¢$���y �¢y��¤O¥|���yª�� ì�� � í � îa�Y� í �r� � ý�í �r� ���M� þq¸� ��_�q§��U ��> t�q§���¢y�S���U�>�t�a�q¦H�òêZ�q¬�±9¤ t���´¥|¢$�tªo¨�«U�� ��� ã² � ®�� ì�î � ì�îf� � ì � � ì � � � î � � î � ¯ � µ � ®M� ì � � ì � � � î � � î � � � �K� � �K� ¯�í ® ãY¶nãÒ¯

¡>�_�q��� �1��� � ® ã*�$æy¯ ®M�$�Z�$� � �$�<�$� ¯}í<��íK� � ãjíC�*�C��íK�o¬��q§�¢y ��� t�����q�U�y�q§9 ��q§��t¢$�t�%¬_�}êa§��q¬
�y����éy�q¡�©g��¤9ªªO�q ��t��¦�¦q¢yªo±��U§��$ t��¢y§���¢j¥> ����O¨�§��U ��$�q¦q t¢$�t� �#� ¢Y¥v ����W�*�U§�é$¢j¡>�té9���y§ � � ©�Y¹��q�q¶�·�¥F t����¢$���U�y��§_�$«�ªO�$ ��H���U�$«9�U�[ªO¢j�9��§_�v¡>�U ��O���q�t�a�q¦H v �¢���«U�$±Z¢$�t�$ t¢$��¤�¥����$ªO�j¸$ t���q§�U t�
ªO�$ t�q���U�$«Z ��H§���¢y�>���>�y«U��¢��$�U�$�q§O±9¤�$�9¨��y ��U¢$§ ® ãj¶nãl¯}¸�¡>�U ��O��¤9ªo±a¢y«U� �1��� ���H��«U�$¦q�q¬�±
¤ ������
¥�¢$��ªO�q¬�±9¤� t���o�$�q¦H �¢$�t� �C�� ¡>���U¦}�£�y���o«U�U§�é$�q¬�¡>�� t� �#� ±9¤�� â ¢y���q§9 ��o ����y§��g¥�¢$��ª�¶D�>���
ªO�$ t�q���U�$«9ªO¢$ ��U¢y§��$�q§_�q���y ��q�>�t¢$ ��y ��U¢$§o¢Y¥F ����´�q�U�$�q§_�j¹��q��¢j¥ �E���� ¸9���Z�q¦q��êa¦q�y«U«�¤y¸9¢j¥F ��_�> ��Uª�
�Y¹���� � �� ¸
�t�q«U�$ t���y�v t¢� t��� � � ©Ñ�Y¹à�H�q¶�÷v�������q�t¨�«U q¸a t���U�[�t¢$ t�$ ��U¢y§o����¢9¬�¨�¦H�q�v t���v¡��q«U«�©Ñé9§�¢j¡>§� ��§_é$¢j¡>��é9�M  �]ª�y ��q�t�U�$«Z���q«U�$ t�U¢$§���¥|¢y�[�oªO¢j�9��§_�%¬_���H«��H¦q ��t��¦eª�q¬��U¨�ª�¶
�>���* t�q§���¢y�o«U�$§��y¨��$�y��¥|¢$�tª�$«U���q�q�e ����*���y�U¬:¬���°D�q���q§_¦q��±Z�q g¡[�H�q§��$¦H ��U�j�$ t�q¬:�y§�¬:é9��©

§_�q ��U¦>¬�¤9§��yª�U¦]¦q¢yª�Z¢$���U t�q�q¶ ö ¢$�»�y¦q ��U�j�$ t�q¬�¦q¢$ªO�a¢y���U ��q�H¸$ ��_�>¢$���U�y��§_�$«9¦q¢$§_�� ��U t¨��q§9 ���¬���°b�H�
rYp�~ò�eznp8kUw�d�dHz�y$dHp�ðjhj~��àdH�vã*�Y² � í}µ � ¢j¥D ����q�U��ª�y ��q�t���y«9 ��q§��t¢$�t�q¸9¡>���q���H�$�� ����q�U���q�U�$�q§9 t�q§���¢y����1��� ���qªO�$�U§* ������t�$ªO�%�U§* ��_���$±��t�q§�¦q��¢j¥]�O���q«U�$ t�U�$��ª�y ��q�t���y«Dª¢y ��U¢$§D¶9�>���q�t��ª�j¤o±Z�j¸
�_¢j¡[�q�y�q�q¸��¦q¢yªª¢y§±��y¦}é
�y��¢y¨�§�¬�p}��¢y«U��¬rqoª�$ t�q���U�y«Fª¢y ��U¢$§*¢Y¥[ ����o¡>�_¢$«U���$�t���qªo±_«��y�$�
¡>�U t�:���H���Z�q¦q  t¢��£«U�y±a¢y���$ t¢$�t¤�¥|�t�$ªO�j¸á±_¨� � t���U�oª¢y ��U¢$§�¡>�U«�«�§��q�y�q�o�9�U¢$«U�$ t�o ����*�U¬��q§9©
 t�U g¤¢j¥��q�U�$�q§9 ��H§���¢y���q¶ ö ¢y�>é
�U§��H ��U¦�¦q¢yª�Z¢$���U t�q�q¸Z �����¢$�t���y�U§��$«D¦q¢y§��� t�U �¨��q§9 t�%¬_�ò°D�q���$«U�t¢*znp
kUw�dHzni�dqz�yydHpak|dHp��qrjiH�h�� t���U�>¬���°b�H���q§�¦H��±a�H¦q¢$ªO�q�[ t���orjp�~��v¬���°D�q���q§_¦q���U§ t����¦q�$�t�%¢Y¥á�t���$ t��¢Y©
 t�qª�Z¢$�t�$«��a¢y«�¤9¦q�t¤9�� ��y«U�q¶F�>���� ��H��ªë�Z¢$«U¤9¦q�t¤
�t ��y«á�U���$�_����¢y�����U�$ t��±Z�q¦q�y¨����o�U ����¢¡a�q¦q t�� t���
¬_�ò°D�q�t�q§�¦q�o�U§�¢y���U�q§9 ��y ��U¢$§*¢j¥� ������q�U�$�q§_�j¹��q�v¢Y¥ �1��� ��§� �����¢$�t���y�U§��$«Z¥|�t�$�yª�q§9 ��>�t�q«U�$ t���y�
 t¢o �����«U�$±Z¢$�t�$ t¢$��¤�¥����$ªO�j¶
�>���e¥|¢y«�«U¢j¡>�U§����}¹��$ªO��«U�%�y�U�$�q�´�$§��y¬�¬��U ��U¢$§_�$«F�U«U«U¨��� t���y ��U¢$§*¢j¥� �����¦q¢$§9 t���$�t �±a�q g¡��q�q§

�y¦q ��U�j�y ��q¬×�$§_¬úé9�U§��q t�U¦8¦H¢$ª�Z¢$�t�U ��q�H¶ ó ¢$§��t��¬_�q�o�$§×�$¦H ��U�j�$ t�q¬×«��yª�U§��y ��o�U§×¢$§��*���_�$ ��U�y«
¬_��ªO�q§��t��¢y§:�y����H�����q�t�q§9 ��q¬ �U§ ö �U�$¨_���-��¶¤£´§�¦H�£ªO�$ ��H���U�$«U�*ã��$§_¬/æ��$�t�£éy�q�� �y �t�q�� 
¡>�U t���U§� t���>«U�j¤$�q�t�q¸9 ����q§o t���S��©g ��q§��t¢$�t�[¬���°D�q��rjp�~���znp8kUw�dHzni�dqz�yydHp�ð hY~ò��dH��¶9�>���U�»���$�t ��U¦q¨�«U�y�
¥��q�$ t¨������U�>¦}���$�t�$¦q t�q���U�� t�U¦�¢j¥]�$¦H ��U�j�$ t��¢y§D¶
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:<;	=$>1?!@�¥1BE¦gRCJ@�?;	R$V<V	RCT�;�O�R*J@U;�OiHMc�R*IK@�b�JM;	TZ@CB
ó ¢y§9 ����y��¤� t¢£ t���$ H¸á�y����¨_ª�o ��_�$ � ����O���$ªO�oª�y ��q�t���y«]�$�t���qªo±_«��y�$�o�U��±��t¢$¨��y�9 ��y���

¡>��¢$«U�v�U§9 �¢e�omxhyk|dHiqz|hY~amor$kKz|rYp��$ � ��_�%�t�$ªO�>�$�q«U¢9¦q�U g¤xÿ �$«U¢$§_�� ����´ýj©g�j¹��U�$�9 ��������t¢$�Z�q�� g¤
���$ t ��q�t§�¡>��«U«» ��_�q§��$«U��¢O ��t�j�$�q«]�y � ����o�y�q«U¢
¦H�� g¤�ÿ�¶ ó «U�q�$�t«U¤$¸Z ����oªO��¦H��¢$�t ��t¨�¦q �¨_���o�U§£ t���
® ý�ítþ�¯�©g��«U�$§_�]¡>�U«�«y±a���$�U�y�q§�±
¤ ö �U�_¶*�v�y«U��¢�¶l�>����¬���°b�q�t�q§�¦q�>�U�� ����y q¸j�U§� ��������H¦q¢$§�¬�¦q�y���j¸$ t���
«��j¤y�q���>�y����¢9¦q¦H¨����U�q¬�±9¤oª¢j�9�U§���ªO�$ t�q���U�$«U�H¸
¡>�U ��* t���q�U�>�q�U�$�q§9 t�q§���¢y�����$¦H¦q¢$�t¬��U§��$«U¤oª¢9¬9©
�òêZ�q¬Dø � ����¨§� � ��� ¶Z�>����§��H¡� ��q§��t¢$�t� � ���� ¸a�_¢j¡[�q�y�q�q¸Z�$�t�� ��������yª� ¥|¢$�>±Z¢$ t��ª�y ��q�t���y«U�
±a�q¦H�$¨��t�8 t���q�t�8�U��§_¢����q«U�y ��U�$�oªO�$ ��H���U�$«]ªO¢$ t��¢y§D¶D�>���q�t�}¥|¢$�t�j¸] ��_����H¦q¢$§�¬"¦q�$�t�*�$���Z�q�$�t�
 �¢±Z���¦q¢yªo±��U§��$ t��¢y§¢Y¥%h${lknzKð hyknz|rYp���t¢
¬_¨�¦q�q¬�±9¤* ����ef�h$k�k|dHiqp�mxrYðÒznp�y��$ v t�����$�q«U¢9¦q�U g¤
ÿo¸��y§�¬�¢j¥[ñYznpadlknz�7Òhyknz�rjpo����¢9¬�¨_¦q�q¬�±
¤�mxhyk|dHiqz|hY~Dmxryknz�rjp¢9¦q¦q¨_���U§���y > ����e���$ªO���$�q«U¢9¦q�U g¤
ÿûz|�$dHpakKz|{}hj~�sqrYi5©}r$kUw�moh$k�dHiqz|hj~��}¶�÷v���o���q�t¨�«U q¸D ��_���}°D�q¦q t�U�$��ª�$ t�q���U�y«D���$�t�$ª�H ��q�t��ª]í$«
¡>��«U«D±Z�� ������t�$ªO�v�$�> t���q¤O�$��� ¥|¢$���o�� t�$ ��U¦�«U�$ªO��§_�$ ��>¡>�U t� ��_�����yª�vªO�$ t�q���U�$«Zª��¹� �¨_�����
ª¢$�t�����t�q¦q�U���q«U¤y¸á t���q�t����y���$ªO�q ��H����¡>�U«�«»§�¢y �¬��q�Z�q§�¬:¢y§ ÿx¶F·g§£ t����êa�t�� �¦q�y���j¸» ��_¢$¨��y�D¸
 ����o�}°D�q¦q t�U�$��_��¢$�Z�q�t ��U�q���y���o�j°D�q¦q t�q¬�±9¤� ��_�o���$ t ��q�t§�  ��ª¢y ��U¢$§D¸Z��¶ �Y¶�¸Z ����H¤£¬��H�a�q§_¬:¢$§
ÿo¶Z·g§� ��������H¦q¢$§�¬�¦q�y���� ����U��¬��q�Z�q§�¬��H§�¦q¤����´���qªO¢j�$�q¬*±9¤* �����¦q¢y¨�§9 ��q��±��y«��y§�¦q�U§��o�}°D�q¦q 
¢j¥á t����ªO�$ ��H���U�$«Z ��t�j�$�q«U«U�U§���¡>�U ����U§O �����«U�j¤y�q���>�y [ t�������yª�´�$�q«U¢9¦q�U g¤ÿo¶
·�¥�¡����$¦H ��U�j�$ t�8�����y � ��H��§^¢j¥%ªO�$ t�q���U�$«U�H¸á�UªªO¢j�Ò�y±�«ò�o�U§×��«U�$±Z¢$�t�$ �¢y��¤�¥|�t�$ªO�j¸]�$§�¬

�$����«U¤O��¢$ªO¢$�$�H§����q�$ t��¢y§D¸$ t�����}°D�q¦q t���y�� t�q§��t¢$�9��¢j¥] t����¦q¢yª�Z¢$���U t�%¡>�U«U«D§�¢y >±a��¬_���y�$¢y§��$«
��§���«U�$±Z¢$�t�$ �¢y��¤�¥|���yª�j¶D�»¢�¬��U�y�$¢$§_�$«U���q���U H¸á¡��§��H�q¬× �¢��y¢� �¢������t¢$�Z�q� ® ¦q¢Y©ÑªO¢j�9��§_�
¯
¦q¢9¢$��¬_��§_�$ ���¥����$ªO����¨_¦��� t���$ � t���o¦q¢$ªO�a¢y���U ��e�$���*¡>��¢y«����}¹��Z�q���U�q§�¦H�q�o�$¦q t¨��$«»ªO�$ ��H���U�$«
ª¢$ t�U¢$§D¶l�>���v�q�U�y�q§9 ��q§��t¢$�t� ������ ¢j¥F��¨_¦��o�e¦q¢$ªO�a¢y���U ���¡>�U«�«_���j�$�> t���q�U�]�q�U�$�H§��j¹��q����¢y ��$ t�q¬
���q«U�$ t�U�$�o �¢� ����O¢$���U�y��§_�$«»«U�$±Z¢$���y �¢y��¤*¥|�t�$ªO�j¶~£ ¥v¦q¢$¨_�����Y¸] ����U���U�� t��¨��O�$«U��¢*¡>�U ����t�q�$�y��¬
 �¢*¦q¢$ªO�a¢y���U ��H�v¢$±_ ��$�U§��H¬� ����t¢$¨��y�£é9�U§��q t���q�$ t��¢y§��Dª�y ��q�t���y«Dª¢y ��U¢$§*�j°D�q¦q t���q�U�$�H§
 t�q§��t¢$���
¢j¥á�y§9¤¬yYznðjdqpoª�y ��q�t�U�$«� t�q§���¢y�q¶��>���U��¢$±��t�q���j�y ��U¢$§O����¢y¨�«U¬±Z��±a¢y��§��´��§Oª�U§�¬����Z�q¦q��êa¦q�y«U«�¤
¡>�� t�*���q�y�$��¬* t¢o¦q¢$§��t ��t¨�¦q ��U§��O¦q¢$ªO�a¢y���U ��H�[¢Y¥á���U�$�_�q�>���y§�éZ¶�Õ¨®×Ø°¯áÞZÙ9ß±o¯�Ù&²FÜûÚ³¯»Ø�´�µjÛ]ØU²�¶!¯f· ß�Ø�¯�Ù&²^ß�Ø¹¸�º�¯»Þ�²»µÒÙ9ß!·¼²
ó ¢$§��t��¬_�q�[��«U�$ªO��§_�$ �� ®Ñö �U��¶��
¯Q�$�t���qªo±_«��H¬�¥|��¢yª  g¡�¢����t¢$ t��¢$�_��¦>¬_���H«��H¦q ��t��¦H�v¦}���$�t�$¦q t�q�����q�H¬
±
¤O¬���°b�H���q§9 v�_�$�U����¢j¥]�j�$«U¨��H�[¢Y¥ µ � µ ® ý_í�þ�¯Q�$§_¬8² � ² ® ý�ítþ�¯}ø

® µ ® ý�ítþ�¯}í}² ® ý_í�þ�¯t¯ �¾½ ® µ ì í�² ì ¯!ªO�$ t�q���U�$«»ãjí® µ î í�² î ¯!ªO�$ t�q���U�$«Dæ�� ® æ9¶nãÒ¯m���ª�j¤o�Z�q��¦H�q�U�$�� ����U�v¦H¢$§��t ���¨_¦q ��U¢$§��y�v t�����Z�q���U¢9¬��U¦��y���t�j¤¢j¥����q�yª�q§9 ��´¢j¥] ��_��ýY©Ñ�Y¹à�U�
¦q�$�t��¤9�U§���ª�y ��q�t���y«U�8ã*�y§�¬�æ��$§�¬×¢9¦q¦q¨��9¤9�U§���¸����q�t�a�H¦q ��U�$�H«�¤y¸>�a¢y�� t��¢y§��g��ì*�$§_¬¿�*î*¢j¥
�����s��
��������������������Z���o�_�! #"$�r%'�!
�����	 



�jf�h$kKz|r�t*uZdHmvf�rji}hj~Òc�z�dq~Ud�{lkKiqz|{Uv]rjm´fàrY��z�k|dH�fw]z|kUw�x�dyyh$kKznðjd{zahj~��àdH�]r�s�µ>hjpa�>²�hYpa��xed|yyh$kKznðjd~}üpadqiyj�>c�dHp��}z|kK��À
 t����Z�q�t��¢9¬D¶]�>�_��$�t���j¤ ® ����¢y�a�q�t g¤����$ t ��q�t§a¯��U���y���t¨�ª�q¬�ªO¢j�9��§_��$«U¢y§��� ��_�ýj©g�j¹��U���y 
 t�����y�q«U¢
¦H�� g¤*ÿ�¡>���U¦}�����Z�q¦q��êa�H�� ����e��«U¢$�Z��¢j¥] t����«U�j¤$�q�t�$ Z��§9 t�q�g¥|�y¦q�q���U§ ö �U�_¶³��¸Z¡>���q�t�q�$�
 t���¬_���H«��H¦q ��t��¦*ªO�$ ��H���U�$«U�� ����y �êZ«�«� ��_����H�$ª�H§
 t���t�qª�y�U§��$ ��t�q�� o¡>�U ��"���q�t�a�H¦q  t¢£ t���
«U�y±a¢y���$ t¢$�t¤�¥|���yª�j¶
�>�����t«�¢y�a��ÿ �YÁ ýE� Á þ[�t�$ t��� êa�q�´ ������U§��#�
¨_�$«U�U g¤

® ÿ î � � î ì ¯ ® ÿ î � � îî ¯oÂ�ç9í ® æà¶òæ$¯
¡>�_�q��� �1Ã � ã*�1Ä µ Ã ² Ã �U�v ��_�o�����$�t���y�q«U¢9¦q�U g¤8¢Y¥ü«U�U�$�9 >�U§�ª�$ t�q���U�y« � ¶F�>�_�����U§��$�9¨��y«U�� g¤O�U�
§_�q¦q�q�t���$�t¤* �¢o�$¨_�$���y§9 ��q����ªO¢9¢$ ��_§��q����¢j¥» ������t�q«U�q�j�$§9 >��¢y«U¨� ��U¢$§ ®  �����§�¢y§9©g�$���Z�q�$�t�$§�¦H��¢j¥
�t��¢9¦}é
�}¯}¶
ö ¢$�>¢y§��}©g¬��Uª�q§��t�U¢$§��y«�¡[�j�y������¢y���$�y�$ ��U¢y§D¸
 t���9�*�j¹�¡��q«U«M  ����¤9�t ��qª

¦q¨_��«�Å �Æ��ÇeÈ í£¬��U� ÇÉ� ç9í�¦q¨_��«�Ê �ÌËÍÈ í ¬_��� ËÎ� çàí
�U�>�t�$ ��U� êa�q¬*±9¤ ��_�%�y�q¦q t¢$���Å ��Ï È Ð í ÇÑ�ÒÏ<Ó*Ô íÕÊ � n È Ô í ËÎ� n Ó Ð í ® æà¶	l$¯
�t�q���t�q���q§9 t��§_������«U�$§��]�H«��H¦q ��t¢$ª�y�$§��H ��U¦[¡��j�$�Q ����j�y�q«U�U§��v�U§� t���>ýj©g¬��U���q¦H ��U¢$§D¶j�>����ª�y ��q�t�U�$«
�t�q«U�$ t��¢y§�� ËÖ� µ$Å í ÇÆ� ²_Ê �$�H§��q���y ��� t�����t¤
�t ��qª

µ Ï È � n Ó í ã² Ï³Ó�� n È � ® æà¶��
¯
÷ ¥| ��H�>��¢$ªO¢$�$�H§����q�$ t��¢y§D¸$�U >�U�>���q�_«��y¦q�q¬*±9¤ t������¤9�t ��qª× �#Ï Ó��-Ø Ï<È~� ÿZn�Óa�Ùn È í ® æà¶	À$¯

ÿ Ï Ó�� Ï<È~�ÒÚ ® × � n�Óa��Øfn È ¯}í ® æà¶	Û$¯
¡>�U t����y���$ªO�q ��H��� × í|Ø�í Ú ¬��}êa§��H¬��$�

× � ã�SÜ ìÝ!Þ�ß	àfá$â<ã*á!äæå
Ü ìÝ$ß�à á â³ã á ä å íÖØ � ÿ Ü ìàfá$â<ã*á�åÜ ìÝ$ß	à á â<ã á ä å í Ú9� Ü ìÝ#ß	àoáKâ³ãCá!äCå

Ü ìÞ�ßçà á â³ã á ä å í ® æà¶òå$¯

¡>�_�q��� è!é	ê � ��ì ® é ¯}ì~�ë�8î ® é ¯�îYí
�y§�¬ � �U�> ��_�����Z�q�q¬�¢Y¥á«U�U�$�9 ���§O�o�j�$¦q¨_¨�ª�¶
·g§Õì��
�H¶ ® æà¶	À$¯}¸ ® æà¶sÛy¯}¸Z¡[���_���q�t�q���y�q¬� �����¢$�t�U�$�U§��$«D�t¤9ªo±a¢y«�� Ï íKn �¢O¬��q§�¢y ��� �����¡��q�$é

«U�Uª�U t�a¢Y¥a ��������H«��H�j�$§9 _�9¨��y§
 t�U ��U�q�q¸j��¶ �j¶Ò t���q�U�»�j�$«U¨��q���j�$�q�t�$�y�q¬�¢j�y�q�F t����¦q�q«U«9¢j¥a�Z�q���U¢9¬��U¦q�U g¤y¶
÷´§*�$�9¨��U�j�$«U�q§9 ]¥�¢$��ª ¢j¥á t���q�t���$�9¨��y ��U¢$§_�>�����$�U�y�q§*±
¤ ®gâ ¨��t�U�ãÒäyä$ï$¯í Ï³Óî�Õï�Ï È � n È í ï�Ï³Ó �¨ð Ï È � n Ó í ® æà¶òï$¯
¡>�U t����y���$ªO�q ��H��� í í ï íKð�¬��}êa§_�q¬��$�í � ÿ î �-Ú × î � îÚ ® Ø]ÿ � × � ¯ í ïñ�ò� ÿ �ÙÚ × � ØÚ ® Ø]ÿ � × � ¯ í¹ð �ó� ã �ÙÚ Ø îÚ ® Ø]ÿ � × � ¯ � ® æà¶òä$¯
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�����	 



Û 3�rYp��qk|hYpaknzKp8�54�6 �9iqz|d hjpa� �_�87lhYp�pad96�4%�8d}d�ñydH�
·g§
 t��¢9¬�¨�¦H�v ��_�¬p}�_���Uª�q¬rqv¦q¢9¢$�t¬��U§��$ t�>¥|�t�$ªO�]ý � ítþ � ª¢j�9�U§��v¡>�U t���y�q«U¢
¦H�� g¤{ô×¡>�U ��o���H���Z�q¦q 
 �¢* �����«U�$±Z¢$�t�$ �¢y��¤*¥����$ªO��ý�ítþ$� ó ¢9¢y��¬��U§��y ��q��ý � ítþ � �$���o«U�U§�éy�q¬�¡>�U ���ý�ítþv±9¤� ���� â ¢$�t�q§9 !�
¥|¢$�tªo¨�«U�$�

ý � �¿õ â ì ® ý � ô þ�¯Zí þ � �öõ â ìU÷ þ � ô� î ý'ø�í õP�Éù ã � ô î � � î � ® æà¶ ãlç$¯

·�¥�ô^�U�>¬��}êa§_�q¬��$�> t������¢9¢$ >¢Y¥ ï� î ô î � ÷ í� î � ð ø ô¨� ï9� ç9í ® æà¶ ãyãÒ¯

 ����q§� �������¤9�t ��qª ® æ9¶òï$¯Q±a�H¦q¢$ªO�q�>¬��U�$�y¢$§��y«����q�H¬D¸
��¶ �j¶��t�q¬�¨�¦q�H¬£ t¢��$�9¨��y ��U¢$§_�
® í � ï ô%¯ Ï Ó$ú � n È úÑí ÷ í� î � ïô ø Ï³È ú � n�Ó$ú�í ® æà¶ ãlæ$¯

���Z�q¦q��¥|¤9�U§��o ����e�}°b�H¦q ��U�$�e���$�t�$ª�H ��q�t�aª]í$« ® ¦j¶ ¥�¶ ® æ9¶��
¯t¯��9���� ��_�v¥�¢$��ªo¨_«��y��¥|¢$�> t�����q�U�$�q§à©
�j�$«U¨��q�>¢Y¥á ��_�%ªO�$ t�q���U�$«Z ��H§���¢y�v¢j¥»�o¦q¢$ªO�a¢y���U ��Yøª �a� í � � ï��ô í ã« � � í � � ï ô� � ® æà¶ ãCl$¯
÷v����«U¤9�U§���¬��U���q¦q ´�U§����Z�q¦q t��¢y§��$§_¬8�t�}¥|�q�t���U§��O �¢ ® æà¶nã$ãÒ¯�¸�¡[��¢y±� ��y��§* t����¥|¢y«�«U¢j¡>�U§����}¹����t�q�g©
���U¢$§O¥|¢y�[ t�������H¦q¢$§�¬���§9�j�y���U�$§9 ]¢Y¥á�oª�y ��q�t�U�$«Z ��q§��t¢$�Høª« � ÷ í � � ï��ô ø ÷ í � � ï ô� ø � í ða� ï î í
��¢o±9¤Pìf�9�H¶ ® æà¶òä$¯}¸ ª« � í ða� ï î � ã*� Ú � ® æà¶ ã#�
¯m��¡>�U«U«>�$«U��¢�§��q�q¬  ����O¥|¢y��ªo¨�«U�O¥|¢$�o t���Oêa���t �U§9�j�$�t���y§9 9ª � ��ãC�*« � ¢Y¥  t���*�}°D�q¦q ��U�y�
 ��q§��t¢$�t�v¢j¥]ªO�$ ��H���U�$«��_�$���yª�q t�q���H¶a�>���U��¥|¢y��ªo¨�«U�´¥|¢y«�«U¢j¡>�»¥���¢$ª ® æ9¶nãCl$¯Q�$§�¬ ® æà¶nã$ãÒ¯�øª � �/ãC�*« ��� æ í� � ï��ô � ï ô� � í � �Gð � � ® æà¶ ãCÀ$¯û �U�$�q§Wìf�9�q¶ ® æ9¶òä$¯�¸�¡[���t�q¡>���U �� ® æ9¶nãCÀ$¯Q��§O ���� ¥|¢$�tª

ª � ��ãC�*« �a� ãØ ® ÿ�� � ¯ � ×¾ü1ý ÿ î� î � ã$þ ãÚ �Ìÿ × î � Ø î���� � ® æà¶ ãCÛ$¯
m��o§_¢j¡ ��¨_ªª�y�����q�����H�� ��t�U¦q ��U¢$§_�� t���$ ��t��¢$¨_«�¬�±Z�o¢$±��t�q���y�q¬:¡>���H§�¢$�Z�q���y ��U§���¡>�U ��

 ����q�t�>¥|¢y��ªo¨�«U�y�j¶$m��]êZ���� Q�$���t¨�ª�� ��_�$ »���$�t�$ªO�q ��q�t�»µ ì í*�C�*�}í}² î �y���>�y«�«9�Z¢$�t�� t�U�$�j¶�m��U ��_¢$¨� 
��«U¢$�t�>¢j¥»�$�q§��H���$«U�U g¤y¸
�t�q  � îî�� � î ì ¸a ��_�$ ����>µ ì ² ì � µ î ² î ¶��>���U�>¢$��¬_�q���U§��o��¢y«U¬��[ t��¨�����¥á¡��
�$���e�q�U ����q�´�U§8 t���oi}d|yY�9~�hYi[¦q�y����¡>���q���eµ ì � µ î í�² ì � ² î ¢$�>�U§* ����ozKiqi�dyY�
~Uhji�¦q�$�t��¡>���q�t�
µ ì � µ î í}² ì�� ² î ® ¢y�>µ ì�� µ î í}² ì � ² î ¯¢�a�>���q�t���Z¢$���t�U±��U«��U t���H�>¡>��«U«Z�j°D�q¦q � ��_�%�y¬�ª�U�t���U±�«U�
�j�$«U¨��q�>¢Y¥á��¢yª�´¦��_�$���y¦q ��H���U�� t��¦e���$�t�$ª�H ��q�t�>«��U�t ��q¬*±Z�q«U¢j¡�¶�´�}êZ§��� ��_�%�t¤9ªo±a¢y«
	µ´�$� 	µ � ��ì�µqîf�G�8îHµlìÒí
�����s��
��������������������Z���o�_�! #"$�r%'�!
�����	 



�jf�h$kKz|r�t*uZdHmvf�rji}hj~Òc�z�dq~Ud�{lkKiqz|{Uv]rjm´fàrY��z�k|dH�fw]z|kUw�x�dyyh$kKznðjd{zahj~��àdH�]r�s�µ>hjpa�>²�hYpa��xed|yyh$kKznðjd~}üpadqiyj�>c�dHp��}z|kK�[å
�y§�¬:�t�Uª�U«U�$��«U¤*�U§9 ���¢9¬�¨_¦q�* ����*��¤9ªo±Z¢$«U��	²»í ® ãC�jµ�¯�í ® ã*�Y²b¯�¶]·g ��U���q�$�t��«U¤�¦}���q¦}éy�q¬� ��_�$ q¸�¥|¢y�
�Z¢$�t�U ��U�$�´µÒí}²»¸ 	µ ® ã*�Yµ�¯¤Â/ãjí	² ® ãC�j²D¯�Â�ãjí� î ì�� ® ã*�	µ�¯ ® ã*�Y²F¯ � � îî í ® æ9¶nãlå$¯� î ì � ® ã*��	²b¯ ® ã*�Yµq¯ � � îî �
÷´«U��¢�¸

® ã*�	µ�¯ ® ãC��	²D¯ � � îî í
® ã*�Yµ�¯ ® ãC�j²D¯ Â � î ì í ® æ9¶nãlï$¯

¥�¢$��±a¢y ��* ����e���q�y¨�«U�$�>�$§_¬�U���t�q�$¨�«U�y�>¦q�$�t�q�$�D�$§_¬D¸9¥|¢$�> t�������q�y¨�«U�$�>¦q�y���j¸
® ã*�	µ�¯ ® ãC��	²D¯ Â � î ì í
® ã*�Yµ�¯ ® ãC�j²D¯ � � îî � ® æ9¶nãlä$¯

÷´��¥|¢$�> t�����U�����H�$¨�«U�$�>¦H�$���Y¸a ��_�q������¹à�U�t �� ®gâ ¨��t�U�xãlä$äyå$¯Q�o���$§_�$��¢j¥f� ì ¥|¢y�>¡>���U¦}�
® ãC��	µ}¯ ® ãC��	²F¯ � � î ì í ® æ9¶òæyç$¯

�y§�¬*���t�$§��y��¢j¥~��ì>¥|¢y�>¡>���U¦��
® ãC�jµ}¯ ® ãC�j²F¯�Â � îî � ® æ9¶òæ_ãÒ¯

ö ¢$�´�}¹��$ªO��«U�j¸a��¥]µlì � ²»ì � ãYí µqî � ä9í�²Fî � ç��nãY¸a ��_�q§£¡������j�$�� t�������t���q�y¨�«U�$��¦q�y���j¸
�y§�¬ ® æ9¶òæ$çy¯>��¢y«�¬_�%��¥���ì � å_ã*�$åyæ9¸Z�$§�¬ ® æ9¶òæ�ãl¯>��¢y«U¬����ò¥���ì9Â�ã*�yå$æà¶bè�¢$ t�£�U§��#�
¨_�$«U�U ��U�q�
�y�������y ��U�gêZ�q¬�¡>���q§�ãC�$å$æ � ��ì � å�ãC�$å$æà¶
÷´���U¬��´¥|��¢yª  t�������q�t ��t��¦H ��U¢$§��´�U§ ® æ9¶òæ$¯�¸

ÿ î � � î ì ¢$��ÿ î Â � îî í ® æ9¶òæyæ$¯
�t�a�H¦q��¥|¤9��§_�� t������«U¢j¡/�y§�¬o¥��$�� ����y§��$�H�>¥|¢y�üÿ î ¸�¡��%§_¢$ �����¨�§��U�$�H�����y«D�U§��$�9¨��$«U�U g¤ÿ î � � î ¶
�>�_����¢9¢$ t�q¸aô�¸>¢Y¥ �#�
¨_�$ ��U¢y§ ® æà¶ ãyãÒ¯��t��¢$¨�«U¬�±Z�����q�y«|¶vº9�U§�¦H�� ����H���*���t¢9¬�¨�¦q *�$�9¨��y«�� � î ¸
¢y§���¢j¥> ���¢y���o��¢9¢y ������y���$±��t¢$«U¨� ��o�j�y«U¨���«U�q���e ����y§�¢$���$�9¨��$«Q �¢ � �F t���U�%�_�$�� t�U¦q¨�«U�$����¢9¢y 
�_�$�� t�U¦q�U���$ t�q�»��§� ��_� â ¢$���H§
 ��> ��t�$§�� ¥|¢$�tª ® æà¶nãÒç$¯�¶�m��] ��9¨��»¬��qªO�$§�¬e ����y á t���>¬��U��¦H���Uª�U§��y§
 
¢Y¥ ® æ9¶nã$ãl¯]±Z��§�¢$§9©g§��q�y�$ t���y�jø ÷ í� î � ð�ø î � � ï î� î Â�ç9í
¢y�q¸��$�9¨��U�j�y«��H§
 t«U¤$¸ ÷ í � �Gð �$ø î � � ® í ða� ï î ¯oÂ�ç��û ���y�q§ ® æ9¶nã$�9¯]�y§�¬ ® æà¶ ãCÀ$¯�¸
 t���U�>���

ý ª � � ã« � þ î � � ª« ÂMçj� ® æ9¶òæ1l$¯m ���q§* ������t¢
¢y ��´¢j¥ ® æ9¶nã$ãl¯]�y�������H�$«�¸���¢o�y���9ª � í ãC�*« � ¶
�����	��
����������������������������! #"$�&%'��
�����	 



ï 3�rYp��qk|hYpaknzKp8�54�6 �9iqz|d hjpa� �_�87lhYp�pad96�4%�8d}d�ñydH�
m��´§�¢j¡�¦q¢y§����U¬��H�v ��_�%��¹à�_«��U¦q�U ��}¹������H�����U¢y§��>¥|¢y�[ t���´êa���t >�$§�¬O ������t�q¦q¢$§_¬��U§
�j�y���U�$§9 t��jì � ª � �^ã*�C« � í��Òî � ª~�C« ¢Y¥[ ������}°D�q¦q t���y�oª�y ��q�t���y«D ��q§_��¢$�9� ®gâ ¨��t���*ãÒäyä$ïy¯}¶��´���U§��
® æ9¶òåy¯}¸ ® æà¶nã$�
¯�¸
�y§�¬ ® æà¶ ãCÀ$¯�¸
¡���êa§�¬*�Y¥| ��q�>�t¢$ªO�v¦q�y«�¦H¨�«U�$ ��U¢y§D¸� ì¤� ª � � ã« � � 	µ�	²g� � áã á � ã á �	µ}² ì ² î$��� ÿ î � ì �� ÷ � ìÞ ø�� ® ÿ î ��� ¯�í ® æà¶ æ8�
¯

�g� � î ÷ � ì� ø ÷ � ìÞ ø � � î ì � îî� î � � î ì � îî 	µ�	² í ® æà¶ æ1À$¯
� î�� ª« � è ìÞ êè ì� ê ÿ î � ì�Þ ÷

� ì� ø
ÿ î � ì �� ÷ � ìÞ ø í ® æà¶ æ1Û$¯���� "!$#&%('�·g »���»�q�y��¤� �¢����H�> ����y  �)�Y� î ¶y÷v���t¨�ª�U§��´ ����>¦H¢$§9 ��t�$��¤y¸j�$�U�$�H�á t���>�U§��$�9¨��y«��U g¤* ® � î ¯ � ç�¡>���H��� * ®,+ ¯>�U�>¬��}êZ§��q¬��y�* ®,+ ¯.- + î � + ü � î ì � îî 	µ�	² � ý 	 ãµ þ ý 	 ã² þ � � � î ì � îî �

ó «��H�$��«U¤y¸] ������$�9¨��$ t��¢y§ * ®/+ ¯ � ç����y��t�q�$«´��¢9¢$ t�¢j¥�¢y���a¢y���U ��*�t���y§��q¸� ���������¢9¬�¨�¦H ¢j¥
 ����q�t���t¢9¢$ ��>±Z�q�U§�� � � î ì � îî ¶<m��v¦}���q¦}é* ��_�$  * ®�� î ì ¯ � æ�� ì � î ì ®�� î ì � � îî ¯ � ç9¸��y§�¬ * ®M� îî ¯ �
æ�� î � îî ®�� îî � � î ì ¯ � ç��� t���U�>ª�q�y§��� ����y  � îî �}¹�¦q�q�q¬��� t�����a¢y���U ��U�$���t¢
¢y >¢j¥ * ®/+ ¯ � ç9¸Z�$§�¬* ®/+ ¯ � ç8¥|¢$� + Â � îî ¶»º9�U§�¦q� � î � � îî ¸»¡[�o¦H¢$§�¦q«U¨�¬_� ��_�$  * ® � î ¯ � ç9¸F�y§�¬����q§_¦q�¢y¨��
�$���t¨�ª�_ ��U¢$§O���Q¥|�y«��t�j¶�´���U§�� ® æ9¶òæ��9¯10 ® æ9¶òæ'Ûy¯}¸$�U§��#�
¨_�$«U�U g¤ ® æ9¶òæ1l$¯Q ��$éy�q�>¢$§* t���´¥|¢$�tª�ø

ý 	µ�	²g� � î� î ì � îî þ î ® ÿ î �2� ¯ î Â¿� � î� î ì � îî 	µ�	² ü ÿ î � ã	² ý 	 ãµ þ � ü ÿ î � ã 	µ ý 	 ã² þ � � ® æà¶ æyå$¯�v��êa§��� t�������$�t�$ª�H ��q��3��$� 3 � � î� î ì � îî 	µ$	² í ® æà¶ æyï$¯
�$§�¬*���H¡>���U �� ® æ9¶òæ'Ày¯]�y� �{� 34	µ�	² ÷ � ì � ø ÷ � ìÞ øg��ã3g�/ã ã	µ�	² � ® æà¶ æyä$¯
·g§��$�9¨��$«U�U g¤ ® æà¶òæ$å$¯Q�U�>§�¢j¡��t�q¡>���U � t�q§��y�

® ão�53F¯ î ® ÿ î ��� ¯ î ÂY�63 ü ÿ î � ã 	² ý 	 ãµ þ � ü ÿ î � ã 	µ ý 	 ã² þ � � ® æà¶slyç$¯m��o§_¢j¡ «U¢9¢$é ¥|¢$�� ��_��Z¢$���t�U±��U«��U g¤*¥�¢$�����$�t�$ªO�q ��q�t�9ª � í ãC�*« �  t¢�±Z�q¦q¢$ªO�o§��q�y�$ ��U�y�j¶ìf�9�q¶ ® æ9¶òæ��9¯10 ® æ9¶	lyç$¯e�$���*�j�y«��U¬�¥|¢$�o�y��±��U ��t�$�t¤:µlí�²f����¢j¡��q�$�q�H¸[¡��Oêa���t �$�t��¨�ªO�* ����y �$«U«
µÒí}² � ç9¶y�>���v���t¢9¬�¨�¦q  ® æ9¶òæ'Ûy¯F�U�] t���q§O§�¢$§9©g§��q�y�$ t���y�>�$�U�$�H§ ® æ9¶òæyæ$¯»�y§�¬ ® æà¶ ãlå$¯�¶$÷v�� �¢� t���
��¨�ª ® æà¶òæ��
¯�¸D�� eª�j¤±Z�§_�q�$�y ��U�$����¥ü�q�U t���q� ® �n¯�ÿ î � ® ã*�	µ�¯ ® ãC�j²F¯��y§�¬ ÿ î � � í�¢$� ® ���n¯
ÿ î � ® ã*�	µq¯ ® ãC�j²D¯>�y§�¬£ÿ î �7� ¶Z�>�������H¦q¢$§�¬��Z¢$���t�U±��U«��U g¤o¦q�y§�±Z��ª�y¬���¦q¢$§��t�U�� ��H§
 �¡>�U ��
® æ9¶	lyç$¯}¸Z�$�����_¢j¡>§�±9¤� ����e¥|¢y«�«U¢j¡>�U§����$�t�$¨�ªO�q§9 q¶98 �}¥|�q�t���U§��O �¢ ® æà¶ æyæ$¯��y§�¬£ t¢ ® æ9¶nãÒåy¯}¸a¡��
�����s��
��������������������Z���o�_�! #"$�r%'�!
�����	 



�jf�h$kKz|r�t*uZdHmvf�rji}hj~Òc�z�dq~Ud�{lkKiqz|{Uv]rjm´fàrY��z�k|dH�fw]z|kUw�x�dyyh$kKznðjd{zahj~��àdH�]r�s�µ>hjpa�>²�hYpa��xed|yyh$kKznðjd~}üpadqiyj�>c�dHp��}z|kK�[ä
¦H¢$§�¦q«U¨�¬_�o ����y �ÿ î �t��¢$¨_«�¬�±Z�o ��$éy�q§��$�t�q�$ t�q�� ����y§ � îî ¶F�>���U��ª�j¤*¦q¢$ªO�� t¢*�$�$�t�q�qªO�q§9 
¡>�U t� ÿ î �:� �t�U§�¦q� � ª�j¤��¹à¦H�q�q¬ � îî ��¥[ t���o�j�$«U¨���¢Y¥;3"�U�%�t¨�<¦q�U�q§9 �«U¤�«U�y���$�Y¶F·g§�¥��$¦q H¸
��¥
3>=@? ¸Z ����q§ � ªO¢$§�¢y �¢y§��U¦q�$«U«U¤��U§�¦H���q�y���q���$�_����¢y�$¦}���U§��o ��_���j�$«U¨�� ® ã*�Yµq¯ ® ãC�j²F¯Uwáwàz|{}w
mohj��dBAy{}d�d}� � îî sqrYivk�w_d´zniqi�dyY�9~�hji>{}hj�qd ® �t�q� ® æ9¶òæ�ãl¯�¯�¶ ó ¢$§��t�U¬��q���U§��� t���U�]¦q�$�t�>�$§�¬�¦}��¢9¢$�t��§_�
ÿ î ¡>�U ����U§� ����´�U§
 t�q���j�y« ®�� îî í � ¯}í$¡��v¢y±����q�t�$�´ ����y q¸y¥|¢$�»��¨<¦q�U�q§9 �«U¤�«U�y���$�>�j�y«U¨��q�]¢Y¥C3»¸
 t���
â�D ºO¢j¥ ® æà¶slyç$¯Q�����H�j�$�U«U�q¶
�>���U��¦q¢$§_¦q«U¨����U¢$§O¡[�y�[±_�$���H¬¢$§O ����´�$�t��¨�ªO�� ��U¢$§o t���$ �µlí�²*�y���v�Z¢$�t�U ��U�$� ¥|¢$�� ����´¢$�t���Y©

�U§��y«Dª�y ��q�t���y«U�q¶�m����q§� t���q�t��¦q¢$§_�� ��y§9 ����$�t�%§_�q�$�y ��U�$�j¸Z ����H§� ����e���$ªO���$���y¨�ª�H§
 ����_¢j¡>�
 t���$ Q ����´�}°b�H¦q ��U�$�����y���yª�q t�q����ª]í$« ªO�j¤�±a�H¦q¢$ªO�>�a¢y���U ��U�$�Y¶
�>���U�»¥�¢$«U«U¢j¡>�á¬_���t�q¦q t«�¤�¥���¢$ª
® æ9¶òæ'Ày¯}¶�´�U���q¦H �«U¤×¦q¢$ªO��¨� ��U§��� �����§9¨�ªO�q���U¦q�y«>��¢y«�¨_ ��U¢$§× �¢"¡[�j�y�*����¢y���$�y�$ ��U¢y§: ��_��¢$¨_�$�� t���
¥��$�� ´���y§��$� ® ÿ î � � îî ¯´¬�¤9§��yª�U¦vªO�$ t�q���U�$«U�>���y������¢j�y�q§� �¢*±Z���y§��U§9 ��q�t�q�� t��§_�8�_��¢$±_«��Hª�¶
÷ ª¢$�t�[�t ��y§�¬��$�t¬o¦q¢$§_���q�t�j�$ ��U�y��êa§��U ��>¬���°D�q���H§�¦q���$���_��¢$�y¦}�o�$§��y«�¢y�$¢y¨��» �¢� ����´¢$§��> t�$éy�q§
�U§ ® m��q�qéy�q�æ$çyç�ãH�
¯´¥|¢y�� t���*��«U¢j¡��t�$§��y� ® ÿ î � � î ì ¯��$§_¬�¥|¢y���t ��$ t�U¦8«U�yª�U§��$ t�q��¤9���H«�¬_�
�y§�¨�§��t ��y±�«U����¦}���qªO�j¶�kv¨�ªO�q���U¦q�y«F�t�q��¨�«U t���$�t��¬��q�y���$¬_�q¬����U§�¦q���$¦H¦q¨����y¦q¤��U���9¨��U¦}é9«U¤«U¢$�t 
¬_¨��� t¢ t�����y��¢j¡> t��¢j¥[�t��¢$�t �¡[�j�y�q��¡>���U¦����q§9 ��q���U§9 �¢O �����¦q¢yª��¨� t�$ t��¢y§�y�% t��¨�§_¦q�$ t��¢y§
�y§�¬��t¢$¨�§�¬à©Ñ¢Y° �q�t��¢y�q¶v·g§ ® m��q�qéy�q�£æ$çyç�ãH±a¯}¸��$§��y������¢y�$¦}���U� t�$éy�q§/ t���$ O��¨�¦H¦q�q��� ¥|¨�«U«U¤
¦H���t¦q¨�ªo�y�q§9 ��] t���v�y���a�H�$���y§�¦q��¢j¥F t���q�t�%�U§��t ��y±��U«��U t���H�á�U§o t���v¦q�y���´¢j¥F ��Hª�Z¢$���y«�«U�$ªO��§_�$ ��H�q¶
ö ¢$�O �����¥|�y�� O���$§_�$��«��yª�U§��y ��q�H¸[¡��£ªO�$é$�* t����¥|¢$«U«U¢j¡>�U§���¦��_�$§��y�£¢Y¥�¦q¢9¢$�t¬��U§��$ t�q�qøE � þ � Óà íGF � ýo¤9�U�q«U¬��U§��� ����IH4�Zì:�t¤9�� ��Hª ® ¦j¶ ¥�¶ ® æà¶ �9¯�¯

µ ÏKJ � ãÿ n J5� n&Lyí
²�n J � ãÿ ÏKJ5��Ï L1�

·g§* t�q��ªO�[¢Y¥ ¦}���y���y¦q ��q�t�U�� ��U¦��j�y���U�$±_«��H�q¸� ��_���>�U�� ����e¦q¢$§9�$�H¦q ��U¢$§*�t¤
�t ��qª
® Ï �ënE�6MZ¯1J � � ÿ

ÿ�� � ® Ï �ënE�6MZ¯ L � ç ® æ9¶	l_ãÒ¯
® Ïg� nE�6MZ¯1JS� � ÿ

ÿ � � ® Ïi� nE�6MZ¯ L � ç9í ® æ9¶	lyæ$¯
¡>�_�q���>M � ù µ$�j²��U�o ��_�8ªO�$ t�q���U�$«��Uª�Z�q¬��y§�¦q�j¸]�y§�¬ � ���� ��_�������y���*�$�q«U¢9¦q�U g¤�¢j¥� t���
ªO�$ t�q���U�$«�¶»·g§NF�í E ¦q¢9¢y��¬��U§��y ��q�H¸ü t����¥|�$�t o���$§_�$��¬�¤9§��$ªO��¦Oª�y ��q�t���y«>�U��$�O�� ��qªO�a¢y���y«ªO�$ t�q���U�$«D¡>�_�q���o t�����_��¢$�Z�q�t g¤£���y � t�q��§�¬��q�Z�q§�¬��e¢$§ E �$«U¢$§_���$§�¬����y�%�Z�q�t��¢9¬�Oy¶_m��_�q§��¡[�j�y�o�����U§�¦q�U¬��q§9 �¢y§: t������y � t�q��§"��§9 t�q�g¥|�y¦q�q�H¸ E � ��O*¢$� E � ® ���Ò��ìq¯/OO¥|¢$�e�ú�y§�U§9 ��H�$�q�H¸a g¡�¢�§��H¡�¡[�j�y�q�>�$�t���t��¡>���U¦��*±Z¢$ t�8ªO¢j�$�´��§9 t¢� t����§��q¡^ª�y ��q�t�U�$«�¶
�>�_�q����¡��j�$�H�
�y����¢j¥> ��������yª��¡[�j�y��§9¨�ªo±Z�q���$�� ������U§�¦q�U¬��q§9 �¡��j�$�e¡>���q§�«U¢9¢$é$�H¬�¨��Z¢$§���§� ��_�o§��q¡
¦H¢
¢y��¬��U§��y ��*��¤9�t ��qª�¶ D ¢j¡��q�$�q�H¸[�t��¢$�t o¡[�j�y�ª¢9¬��H��¨�§_�j�$¢$�U¬��y±�«U¤£�U§9 ��t¢9¬�¨�¦q�q¬ ��§9 t¢£ t���
¦H¢$ª�_¨� ��y ��U¢$§�¡>�U«U«9�$�t¢j¡:�$§_¬�¬��H�� ��t¢j¤� t���>êZ¬��q«U�U g¤�¢j¥D ����>�t�q��¨_«� t�q¶�m��[�Z�q� ¥|¢$�tª ���t�a�q¦H ����y«
¬_�q¦q¢$ªO�a¢y���U ��U¢y§o¢j¥á t�����U§��U ��U�$«�¬_�$ ��_¸��$§�¬O�$ >�y�q��¤o�t�q�$¨�«U�y�>��§9 t�q���j�y«����U§ t����¦q¢$¨��t����¢Y¥á t���
§9¨�ªO�q���U¦q�y«D¦q¢$ªO��¨� t�$ ��U¢y§D¸
¡���êa«U t�q�v¢y¨� > ���¢y����¡��j�$��ªO¢
¬_�q�> ����y v«U�U��¡>�� t��¢$¨_ > ������t�$§��y�
�U§��U t���y«U«�¤����t�q���q§9 H¶ü�>�_���o�t�a�H¦q ��t�$«��y������¢y�$¦}�×���$�o�_��¢j�$�H¬���¨�¦H¦q�q��� ¥|¨�«��y§�¬×¡[�*�U«U«U¨��� t���$ t�
�t¢$ªO�v¢j¥» ����e���q�t¨�«U ��v±Z�q«U¢j¡�¶
·g§ ö ���y¨����H��À´�$§�¬iÛà¸ ¡��>���_¢j¡:¦q¢y§
 t¢$¨��Q��«U¢$ ��»¢Y¥b t���>���q�t¨�«U ��]¢Y¥b�_��¢$�_�$�$�y ��U§��´�$§���§_�� t�U�$«û �$¨��t���U�$§O��¨�«U���j¸ Ï ® ý_í�çy¯ � � â Ó á í n ® ý�íqç$¯ � çàí

 t����¢y¨��$�*�e¥|�$�t >���y§��$��¬�¤9§��yª�U¦>«U�$ª�U§��y ��>¡>�U ��*ªO�$ ��H���U�$«��_�$���yª�q t�q���
µlì � ²»ì � ãjí�µ�î � ä9í�²Fî � çj�nãjí ��ì � ç��	À��
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ãÒç 3�rYp��qk|hYpaknzKp �{4³6 �9iqz|d hjpa� �_�87lhYp�pad96�4%�8d}d�ñydH�
�>���Oêa�$¨��t�q�o���_¢j¡� ����*�t�q��¨�«U t��U§�ý�ítþ�¦q¢9¢$�t¬��U§��$ t�q�o¡>���q§�ÿ � �£�y§�¬úÿ � ã��	l9¶»�>���
��¢$�t���H¢$§9 ��y«
�Y¹������$�U�$�H�F ��_�[ýY©Ñ�j�y«�¨_�q�q¸j¡>���U«U�] ��UªO�á�U�»¢$§e ������$�q�t ��U¦q�y«
�Y¹����H¶ ö �U�_¶Yå ���q�_���q�t�q§9 ��
 ������_«�¢y v¢Y¥ ãC�*« �$�H����¨_�SªQ¸a¡>�U ���ÿ��j�y���U�$±_«����y«�¢y§��� �����¦q¨��t�$�j¶D÷ ªO¢9¬��q«D�j�$«U¨��´¥|¢y� � �U�
 ��$éy�q§×�$�9¨��$«� �¢�ãlç � îl¶]�>���O�U§
 t�q���j�y« ® ãY¶ ãlï��Zãj¸[ãY¶sÀyï'Àyç$¯�¢Y¥%ÿë¦H¢$���t�q���Z¢$§_¬�� t¢�§��q�$�y ��U�$�
�j�$«U¨��q�>¢Y¥á±Z¢$ ��*�}°D�q¦q t�U�$�����y���yª�q t�q���H¶m ���U«��*ÿ � ��«��U�q���U§: t����t�$§��y�8¢Y¥v���$ t ��q�t§×�$�q«U¢9¦q�U ��U�q�o t���$ ��$�U�$�O�£�_¢$ª¢y�$�q§_���H�q¬
ª�$ t�q���U�y«
¡>�U t�o�a¢y���U ��U�$���}°D�q¦q t���y�v¦q¢9�G<¦H���H§
 t�q¸� t���vªO�$ ��H���U�$«y���q�t¨�«U ��U§���¥|�t¢$ª�ÿ � ã8�sl´���y�
§��q�$�y ��U�$���}°D�q¦q t���y�v¦q¢9�G<¦H���H§
 t�q¶9�>���>¦q¢9¢$�t¬��U§��$ t�q¬�¡[�j�y�[ªO¢$ ��U¢y§% t���$ Q�$���U�t�q�]�U§� ��_�>«��y � t�q�
¦q�$�t���U�>¦q«U�q�$�t«�¤O�9���t�U±�«U�v�U§* �����¦H¢$§9 �¢y¨��>��«U¢$ H¶³£v§_��ª�j¤�¦}���q¦}é* ����y > ������$�t¢$¨��*�y�q«U¢
¦H�� t�U�q�
�����q¬_��¦H ��q¬�±9¤8 t����¦q¢yª��¨_ ��$ t�U¢$§��>ªO�$ �¦}�O ���¢y���������q¬_��¦H ��q¬�±9¤ ��_�� t���q¢$�t¤$¶ ö ¢y�vÿ � ã��	l9¸
 ����� ��_�q¢$�t¤���t�q¬��U¦q ��´ ������y�q«U¢
¦H�� t�U�q�> �¢�±a�oã8� çyä'lyæ��
æ1Û����$§_¬ æj�òå�ã$�9å'lyç$ï��_íj�$§�¬ ¥|¢$�>ÿ � �_¸
 ������$�q«U¢9¦q�U ��U�q���y���*ã����
çyç�ãÒæyå'Ûyç��y§�¬ � æ��	Û'l1Û�ãlå$ä�ãlçe¥|¢$�´ �����¦q¢yªo±��U§��$ t��¢y§¢Y¥[���$�t�$ªO�q ��q�t�
¨����q¬���§O ����U�>�}¹��yª��«U�j¶m��e§�¢$ t�� ����y v t���q���o�y���� t�������q�t¨�«U ��� ����y v¦q¢yª�´¥|�t¢$ªû �����¬��U���q¦H q¸D¬��q t�$�U«U�q¬�¦q¢yª��¨9©
 ��$ t�U¢$§�¢Y¥ü t����¨_§���¢$ªO¢$�y�q§����q�q¬��#�
¨_�$ ��U¢y§��q¸F�y§�¬�§�¢$ ´¥|�t¢$ª ¦q¢yª��¨� t�U§��o��¢y«�¨_ ��U¢$§��� t¢8 t���
�}°b�H¦q ��U�$�e�$�9¨��$ t��¢y§��q¶
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Computed Solution    −1.5 ≤ τ ≤ 6.5

V=4      a
1
=1 a

2
=1.0541      ε

1
=1 µ

1
=1       ε
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\ Õ¿® ¸EºU¯�Ù
ß�Û�µÒÙ&²_·¼º�Û Ú³¯�¶5¶!¯f· ß�Ø�¯�ÚÌº�Û�¶/]vÞZÚ$]�¸yÙj¯�¶�^�ßgÙ$_ ·¾¯�Ù&²DÚ_ß!¯_¶·�Û»Ù9ß�Û]Ø°·¼¯�ß�Ø]Ù&¯�ß�Ø�²�Ü¹¯�¶�Û]Øa`�Ù$_�² ß�Ø]Ù&²DÚb#¯»Þ�²�¸

ó ¢$§��t��¬_�q����«U�$§����q«U�q¦q t��¢$ªO�$�y§��q ��U¦�¡��j�$�H�%�_��¢$�_�$�$�y ��U§��O ����t¢$¨��y�£�O�a�q�t�U¢
¬_��¦��$�t���j¤�¦H¢$ªo©
�a¢y���q¬�¢j¥] g¡�¢o g¤
�Z�q��¢j¥]«U�j¤$�H���v�Z�q�t�a�q§_¬��U¦q¨�«U�$�� �¢o t����ýY©Ñ�Y¹à�U�´¡>���U¦��*�y����¢9¦q¦q¨_���U�q¬£±9¤*�$§
���t¢$ t��¢$�_��¦o¬_���H«��H¦q ��t��¦o¡>�U t������¢y�a�q�t ��U�q��µlí�²»¶F�>�_�o¬��U�q«U�q¦q ��t�U¦o���eª¢j�9�U§��o�$«U¢$§_�8 t��� � ©Ñ�Y¹à�U��$ > ��_�����Z�q�q¬-n9ìv�U§*«��j¤y�q���´¢j¥» �����êZ���� ´ g¤9�a�j¸D�y§�¬*�$ > ��_�����Z�q�q¬-n$î��U§*«��j¤y�q���´¢j¥» ������t�q¦}©
¢$§�¬O g¤
�Z�j¶Z�>¡[¢� g¤9�a�q�>¢Y¥á«U�j¤$�H�����$�����t�q�����H���q§9 ��H¬£�U§��ª�U¦q�t¢$�t ���¨_¦q �¨��t��¡>�� t� t�����$¢$«U¨�ªO�

�����s��
��������������������Z���o�_�! #"$�r%'�!
�����	 



�jf�h$kKz|r�t*uZdHmvf�rji}hj~ c z|dH~�d}{ÒkKiqz|{Uv]rjm´f�rj�}z|k�dq�fw]z|kUw�xedy$hyknznðjd{zahY~ò��dq�]rtsFµ>hjpZ�[²�hjpa�axed|yyh$kKznðjdo}�padHi|yY�ücedqp��}z|kK�>ã$ã

−5 0 5 10 15 20 25 30 35
0

5

10

15

20

25

30
Computed Solution    −4.6154 ≤ τ ≤ 3.3846

V=1.3      a
1
=1 a

2
=1.0541      ε

1
=1 µ

1
=1       ε
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  m
1
=0.5   µ

1
=1 ε

1
=1 a

1
=1   µ

2
=0.1 ε

2
=9 a

2
=1.0541    c=10.5409    sqrt(k)=1.7273

effective 
properties
V = 1.1841
V = 1.585 
V = 1.9755
V = ∞
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¥����$¦H ��U¢$§���� ì �y§�¬g� î ¸9���q�t�a�q¦H ��U�$�q«U¤y¶
�>�_�v¡��j�$�q�]�_�j�$�> ��_�v��«U�$§_� ® � í}ý
¯»�y�] ��_�q�U�[��«U�y§��>¢j¥�U§�¦H��¬_�q§�¦q���� ������H«��H¦q ��t��¦o�y�q¦q t¢$�9Å��U�v�_�$���y«U«��H«á t¢ t��� � ©g�j¹��U�q¶D�>�����q«U�q¦q t��¢yª�$�y§��q t��¦ êa�q«U¬
�U�>¦}���y���$¦H ��q�t���H�q¬��$�Å �7i î Ð í ÇÆ�kj ì Ô � j � %»í Ê �kl ì Ô � l � %»í Ë �7m î Ð í ® là¶nãÒ¯
�����	��
����������������������������! #"$�&%'��
�����	 



ãÒæ 3�rYp��qk|hYpaknzKp �{4³6 �9iqz|d hjpa� �_�87lhYp�pad96�4%�8d}d�ñydH�
¡>�� t�* �����¦q¢y�����H���Z¢$§�¬��U§��O ��q§_��¢$�t�q¸Cn��y§�¬ * ¸ ®Ñâ ¨����U�oãÒäyä$ï$¯Q�$�U�y�q§*±
¤n � �oj � � ì�îf� ��j ì � î � �Ù�,i î � î � í* � l � � ì�îf� l ì � î � �Ù����m î � î � �D �q�t�j¸

� ì�î � ® ã*� Ä æj¯ ®�� ì � î�� � î � ì ¯}í� î � � ® ã*� Ä æj¯ ®�� î � � � � � � î ¯}í� î � � ® ã*� Ä æj¯ ®�� î � � � � � � î ¯}í ® l9¶òæ$¯
�$§�¬ � ì íC�*�C�}í � � ¬_�q§�¢$ t�� �����¨�§��U *�$�H¦q �¢y����¢Y¥¬�*�U§�é$¢j¡>�té9���y§×¦q¢9¢$��¬_��§_�$ ���¥����$ªO�j¸ � ì �� í � î �Y� í � � � ý�í � � �Ò��� þq¶&k´¢$ t�� ����y � Ãqp ø �hrs � � ½ ãjí �f�Vt í �5� ��í

ç ¢y ����H��¡>�U���yí
�|¶ �j¶� t���� ��q§_��¢$�t� �'Ãqp ¦q¢$§_�� ��U t¨� ����y§¢y�� ��_¢$§�¢y��ª�y«a�t�q q¶
�>�_��ª�y ��q�t���y«a t�q§��t¢$���e�q§9 ��q�t��§_�o �����ªO�$ t�q���U�$«_���q«U�$ t�U¢$§* � ��ø�n�í ® l9¶	l$¯

���>�y�U�$�q§O¡>�� t���U§ t����«U�j¤$�q�t�>±9¤o �������¹à�_���q�t���U¢$§� �ò� ã² � � � ì�î � � ì î � ã² � � � î � � � î � � µ � � � î � � � î � í ® l9¶��
¯
¡>���q���e �����¨_§��U [ t�q§���¢y��� ��� ì�î í ��� î � í ��� î � �$�t�%¬_�}êa§��q¬�±
¤O ����´¥|¢y��ªo¨�«U�y� ® l9¶òæy¯�¡>�� t� t����¨�§��U �$�q¦q t¢$�t� � ì íC�*�C� � � ���q��«U�y¦q�q¬�±9¤� � ì � � ì ¦q¢y����u5� � � � ���U§���u�í � � î � � î í � �� � � � í � �� ���¤� � ì �t��§_��u5� � � ¦H¢$����u�í
�$§�¬* ��_�%�y§��$«U��u*�t�a�q¦H�òêZ�q¬£±9¤

 ��y§��vu � ½  ��$§_�wu�ì � n9ì¢� � ¥|¢$��«U�j¤$�q�t�>¢j¥] ����oãH�� > g¤9�a�yí ��$§_�wuDî � n$î*� � ¥|¢$��«U�j¤$�q�t�>¢j¥] �����æY§�¬* g¤
�Z���
÷v§*�$�9¨��U�j�$«U�q§9 ��}¹������q�t���U¢$§ ¥|¢$���� t�$éy�q�v¢y§ ��_��¥|¢$�tª� ����x � ì�î � ì î � �/y ®�� ì�î � î � � � î � � ì�î ¯_�"õ � î � � î � � ã² � � î � � î � í
¡>���q��� x � ã

² � ¦q¢$�t� î u � µ � �t��§_� î u�íy � ý ã² � � µ � þ ���U§���uO¦q¢y����u�í
õ � ã

² � ���U§�� î u � µ � ¦q¢y��� î u�í�����s��
��������������������Z���o�_�! #"$�r%'�!
�����	 



�jf�h$kKz|r�t*uZdHmvf�rji}hj~ c z|dH~�d}{ÒkKiqz|{Uv]rjm´f�rj�}z|k�dq�fw]z|kUw�xedy$hyknznðjd{zahY~ò��dq�]rtsFµ>hjpZ�[²�hjpa�axed|yyh$kKznðjdo}�padHi|yY�ücedqp��}z|kK�>ã*l
�y§�¬�u � u ì ¢$�Tu î �U§ ��_�����q«U�q�j�y§9 >«��j¤y�q���H¶
�>����ªO�$ ��H���U�$«Z���q«U�y ��U¢$§ ® là¶	l$¯Q�������H¬�¨�¦q�q¬�¡>�U ����U§O�q�$¦}��«U�j¤$�H�[ t¢o �������¤9�t ��qªx��oj � � yzivîa�kl � í

õ i î � yñ�oj � �ó�a�em îyí ® là¶	À$¯
ã
² j ì � l ìC�

�>�_�ñ� �j¹�¡[�H«�«M  ���$�9¨��$ t��¢y§��> ��yé$�� ��_�v¥�¢$��ª�øi î!Ó �kj ì È í i îZ{ ����j � È í j ì/{�� j � Ó � ç9í l ìÓ �(l � { �Nm î È � ® là¶	Û$¯
�>�_��êa���t � ����t�q��#�
¨_�$ ��U¢y§���¡>��«U«»±Z�o���$ t�U�gêa�q¬�±9¤��U§9 ��t¢9¬�¨�¦q�U§��*�Z¢$ ��H§
 t�U�$« Ï  t����¢y¨��$�� t���
¥�¢$��ªo¨_«��y� ivîa�ÒÏ È í jeì¤�ÒÏ³Ó í j � ���aÏ�{ � ® là¶òå$¯
�>�_�q�����}¹����t�q���t��¢y§��v�t��¢$¨_«�¬O±a���y����«U�U�q¬�Y¥| ��q�>¡��v�H«��UªO��§_�$ �� l*ì í l � í m�î ¥|�t¢$ª� ����´¥|¢y¨��� t��#�
¨_�$ ��U¢y§�U§ ® l9¶	Ûy¯]¡>�U ��O ����e�$�U¬¢Y¥ ® là¶	À$¯}¶m���§_¢j¡ ��¨_±6|}�q¦q � t������¤9�� t�qª ® l9¶	Ày¯>�$§_¬� ����e¥|¢y¨��� t�£�$�9¨��y ��U¢$§���§ ® l9¶	Ûy¯> �¢*��¢yª¢y�$�}©
§_���H�$ ��U¢y§��� �¢O ����U�v�H§�¬D¸a¢y±����H���$�� ��_�$ v t����¦q¢yª�Z¢$§��H§
 t� i´î í j � íZ�$§�¬ l*ì �y����¦H¢$§9 ��U§9¨�¢$¨_��y¦q��¢y���� ����O«U�j¤$�q�t�$ F�U§9 ��q� ¥|�$¦H�q�q¸]�y§�¬� ����H���}¥|¢y���*���Hª�$�U§�¨_§��j°D�q¦q t�q¬×±
¤���¢yª¢$�y�q§����q�y ��U¢$§D¶
�>�_�%�_¢$ª¢y�$�q§_���H�q¬�$�9¨��y ��U¢$§_�> ��$éy�� ����´¥|¢y��ª�øè x ê �oj � � è y ê i î � è l � ê íè

õ
ê i î � è y ê �oj � � �a� è m î ê í ® là¶òï$¯è j ì ê � è

²
ê l ìqíl*ìÓ�� è l � ê { � è m�î ê È �

÷´����«U¤9�U§��� t�������yª�v�_��¢9¦q�q¬�¨_���� �¢ ® là¶òå$¯}¸9¡����$�q i î � è Ï ê È í è j ì ê � è Ï ê Óyí j � �ó� è Ï ê {<� ® là¶òä$¯ìf�9¨��y ��U¢$§_� ® là¶òï$¯>�y§�¬ ® l9¶òä$¯ �$�������H¬�¨�¦q�q¬� t¢�O���q¦q¢y§�¬�¢$�t¬��q���$�9¨��y ��U¢$§*¥�¢$� è Ï ê �D�����}©
�t�q���9�U§��o t������¤9ªo±a¢y« Ï ¥|¢$�> t���U�a�
¨_�$§9 ��U g¤y¸
¡������q���t¢9¬�¨�¦q�� ������t�q��¨�«U ´��§O ���� ¥|¢$�tª�ø

ý ãè ² ê Ï³Ó þ Ó � � ® è x ê Ï}{ ¯ { �7~ ® è y ê Ï È ¯ { � ® è y ê Ï}{ ¯ È1� � ã� ® è õ ê Ï È ¯ È � ç��
÷´���t¨�ª�U§��� t���$ � ��_�%�j�y�q���y�$�q¬*�j�y«�¨_�q�

è
²
ê
íC�*�C�}í è õ ê ¬�¢�§�¢y >¬��q�Z�q§�¬*¨��Z¢$§* ����´��«U¢j¡��j�y����©

�y±�«U�q� � í�ý_í�þqí9¡[���t�q¡>���U ��e ����U�>�$�9¨��y ��U¢$§O�$�
ãè
²
ê Ï ÓhÓ�� � è x ê Ï {�{��úæ è y ê Ï³È {¤� ã� è õ ê Ï<È�È~� çj�

è�¤*��� t�$§�¬_�$��¬��$�t�$¨�ªO�q§9 q¸�¡����$�t��¢9¦q�U�$ t��¡>�U t�� ����U�´�$�9¨��$ t��¢y§��$§��}°b�H¦q ��U�$��ª�y ��q�t�U�$«
 t�q§��t¢$� ® ¦}¥�¶ ® l9¶��
¯t¯ �o� ��� ã« � � � ì�î � � ì î � ãè ² ê � � î � � î � � ª � � � î � � � î � í
�����	��
����������������������������! #"$�&%'��
�����	 



ã$� 3�rYp��qk|hYpaknzKp �{4³6 �9iqz|d hjpa� �_�87lhYp�pad96�4%�8d}d�ñydH�
¡>�� t����¢$ªO�F¢y�� ��_¢$§�¢y��ª�y«j���q  � � ì î í � î � í � � î � ¢j¥��q�U�$�q§9 t�q§���¢y���H¸ �y§�¬��q�U�$�q§9�j�y«�¨_�q�]ã*�C« � íjã*� è ² ê � íª � �����H���j¸�ª��$§�¬�« �y����¬���êa§��q¬�±9¤o t�������H«��y ��U¢$§_�ª � � ã« � � è x�� õ ê � µ � � ã² � í ® là¶ ãlç$¯ª~�C« � è y ê î � è x ê¢è õ ê � ® là¶ ãyãÒ¯ì��
¨_�$ ��U¢y§ ® l9¶nãlç$¯D�t��¢j¡>�� ����y á t���v�t¨�ª�µ � ��ã*�j² � �U�]���t�q���q�t�$�q¬* t����¢y¨��$����¢$ªO¢$�y�q§����q�j©
 ��U¢$§��9�$�> t¢� t��������¢9¬�¨_¦q aª~�C« ¸
 t���U�[¢y§���ª�j¤�±Z��ª�y¬��v§��H�$�$ t�U�$�v�H�$�q§*¡>�U ��O±a¢y ��µ´�$§�¬
²:�$�t��¨�ªO�q¬��Z¢$�t�� t�U�$�j¶ ö ¢$�v��¹à�yª��«U�j¸Z ��yé$�{��ì � �8î � ãC�$æàí�u�ì �Î� uDî8�D ����q§ è y ê � çà¸
�$§�¬ è x ê �Nx ì � ® ã*�j² � ¯g¦q¢y��� î u�ì � µ � �t�U§�� î u�ìqíè

õ
ê � õ´ì � ® ã*�j² � ¯g���U§�� î u�ì � µ � ¦q¢$�t� î u�ì$�

è[�q¦H�$¨��t�£µ}² � î � ãj¸]¡������j�y��õ ì�� ç9¸]�y§�¬ x�ì �y«U��¢�±Z�q¦q¢$ªO�q�o§��q�y�$ t���y�*¡>���q§7u ì �U�
��¨�<¦q�U�q§9 t«�¤�«��y���y���D��§��
�U�q¡�¢Y¥ü�#�
¨_�$ ��U¢y§ ® là¶ ãyãÒ¯�¸a ��_�����U���¬��H���U���q¬��t�q��¨_«� H¶F�>�����}°D�q¦q ��U�y�
���$�t�$ª�H ��q�t�PªQí¢« �$�t�£¢Y¥�¢$�_�a¢y���U ������U�$§_�8�H�$�q§^ ���¢y¨��$�^µ*�$§�¬ ² �$�t�£±Z¢$ t�/�y���t¨�ª�q¬
�a¢y���U ��U�$�Y¶ �

Õ��(_�²ó²FØU²DÚ$`�] ÞDÛQØ�¸yß�Ü�² Ú³¯�Ù
ß�ÛQØ�¸m����U«U�v ��_�%��°b�q¦H ��U�$�����$�t�$ªO�q ��q�t�[¢Y¥] ��������_�$ ��U¢Y©Ñ t�qª�Z¢$�t�$«Z¦q¢$ªO�a¢y���U ��´ª�j¤�±a�q¦H¢$ª�´§��q�Y©
�$ ��U�y�j¸� ����e�j�$�q�t�$�$�H¬8�j�y«U¨��v¢Y¥  t�����q«U�q¦q t��¢$ªO�$�y§��q ��U¦��q§��H���$¤*¬��H§����U g¤ªO�q�$�t¨����H¬8�U§*��«��y±9©
¢$���y �¢y��¤o¥����$ªO�����qªO�$�U§����a¢y���U ��U�$�Y¶ ö ¢$�> ��_��¦q�y����¢Y¥]¢$§��}©g¬��Uª�H§����U¢$§_�$«Z¡[�j�y������¢y���$�y�$ t��¢y§
 ����t¢$¨��y�������y§�é£¢y§��«U�yª�U§��$ t���$�e¦q¢$§��t�U¬��q���H¬:�U§����q¦H ��U¢$§×æ9¸F t����j�y�q���y�$�o�q«U�q¦q t���U¦*�$§�¬
ª�$�y§��q t��¦´�q§��q�t�$¤O¬��q§��t�� t�U�q�v�y�����t�q���Z�q¦q t���y�q«U¤*¬��}êa§��H¬�±9¤o �����¥�¢$��ªo¨_«��y�è ôT� ê � ãæ è Å Ë ê � ãæ è µ Ï îÈ ê í ® ��¶nãÒ¯è ô � ê � ãæ è Ç Ê ê � ãæv� ã² Ï îÓ�� � ® ��¶òæ$¯
è[�q¦H�$¨��t��¢Y¥á ��_��¦q¢$§9 t��§9¨��U g¤o¢Y¥ Ï �y§�¬inO�$¦q�t¢$���´ �����«U�j¤$�H���$ ��U§9 ��H�g¥|�y¦q�j¸a t����¬��H���U�j�$ t���y�q�ÏKJ � Ï È �×ÿ Ï<Ó ín J � n È �:ÿen ÓS� µ�ÿ Ï È � ã² Ï³Ó ® ��¶	l$¯
�$�����$«U�t¢¦q¢y§
 t�U§
¨_¢$¨��H¶ m���¨��t� ® ��¶	l$¯  �¢*�}¹������H��� Ï È í Ï<Ó �y�v¥�¨�§�¦q t��¢y§���¢j¥[µlí}²»í�ÿ ía�y§�¬£ t���
¦q¢$§9 ��U§9¨�¢y¨��>¬��q�t���j�y ��U�$�H�q¸ Ï JaíKn�J�øÏ<È � � � î Ï$J

ÿ î � � î � ÿ9n J
µ ® ÿ î � � î ¯ íÏ³Ó � ÿ Ï J

ÿ î � � î � n�J
µ ® ÿ î � � î ¯ �

�>�����j�$«U¨���¢j¥
è ôT� ê �U�� ��9¨��v¦H�$«U¦q¨�«U�$ t�q¬*�$�è ô � ê � ãæ è µ Ï îÈ ê � ãæ�� µ ý � î

ÿ î � � î þ î6� Ï îJ � � � î
® ÿ î � � î ¯ î � ÿ Ï JEn�J� ãæv� ã

µ ® ÿ î � � î ¯ î � ÿ î n îJ � ® ��¶��
¯
�����s��
��������������������Z���o�_�! #"$�r%'�!
�����	 



�jf�h$kKz|r�t*uZdHmvf�rji}hj~ c z|dH~�d}{ÒkKiqz|{Uv]rjm´f�rj�}z|k�dq�fw]z|kUw�xedy$hyknznðjd{zahY~ò��dq�]rtsFµ>hjpZ�[²�hjpa�axed|yyh$kKznðjdo}�padHi|yY�ücedqp��}z|kK�>ã*À
 t����¬��H���U�j�$ t���y�q� ÏKJ íKn J ���qªO�$�U§¨�§_�j°D�q¦q ��H¬£±9¤*�j�$�q�t�$�y��§_��¸��$§_¬8�y�����U¬��H§
 t�U¦q�$«�¡>�� t�� ��_�q�U�
�j�y�q���y�$�q¬��j�$«U¨��H�q¶j�>���>«U�$ t ��q�»�$�t�[«U�U§�éy�q¬�¡>�U t�� ����>�j�y�q���y�$�q¬��j�$«U¨��H� Ï<È í Ï ÓjíKn È íKn�Ó> ����t¢$¨��y�
 t���´¥|¢$�tªo¨�«U�$� ® ���q� ® æ9¶òï$¯Q�$§_¬ ® æ9¶òä$¯t¯Ï$J � Ï È �×ÿ Ï<Ó ín�J � n È �"ÿ9n�Ó � ® í � ï ÿ�¯ Ï Ó � ® ïZ� ð$ÿ�¯ Ï³Èf� × �$Ï Ó��-Ø Ï³È � ® �_¶	À$¯k´¢$ t�% t���$ � ��_�q����¥�¢$��ªo¨_«��y�>���q«U�y ��� ����ohYð dHi�hCy$d}���j�$«U¨��H�[¢Y¥ Ï<Ó íC�*�C�}íhn È ¸��$§_¬8�y���� ��_�q���}¥�¢$���
¬_�ò°D�q�t�q§9 »¥|��¢yª� ���¢y���>�U§ ® ��¶	ly¯F¡>�_��¦}�����q«U�y ����a¢y��§9 g¡>�U�����j�$«U¨��H�á�y§�¬���¢$«U¬��$«U¢$§��´ ����>«U�j¤y�q���# 
�U§9 ��H�g¥|�y¦q�q�q¶
è�¤o�q«U�Uª�U§��$ t�U§�� Ï$J íhn J ¥|�t¢$ª ® �_¶��
¯»¡>�U ��o t���v�y�U¬�¢Y¥ ® ��¶	Ày¯}¸$¡��v�y�����U�y�>�$ � ���� ¥|¢$«U«U¢j¡>�U§��

��¹à�_���q�t���U¢$§*¥�¢$�
è ôT� ê øè ô � ê � ãæ � µ ÿ à � Ø � � î � î® ÿ î � � î ¯ î � Ï îÈ � � µ

® ÿ î � � î ¯ î ý ÿ µ Ø � � î þ ÷ � ×
µ � � î ø � ÿ Ï<È�Ï Ó� ãæv� µ ÿ �/�� � � î � î® ÿ î � � î ¯ î � ÿ î Ï îÓ � ® �_¶	Û$¯

è�¤�o�t�Uª�U«U�$�»�$�t�$¨�ªO�q§9 q¸9¡[��¦q�y«�¦H¨�«U�$ ��
è ô � ê �y�è ô � ê � ãæ � ã² ÷ ÿ �k� � ø î® ÿ î � � î ¯ î � Ï îÈ � � ã² ÷ ÿ ��� � ø ÿ ÿ î � �/�� �® ÿ î � � î ¯ î � Ï È Ï<Ó

� ãæ � ã² ÿ ÿ î � �/�� � î® ÿ î � � î ¯ î � Ï îÓ � ® �_¶òå$¯
·g >�U�>�q�y���U«U¤o¦}���q¦}é$�q¬� ����y è ôT� ê � è ô � ê � è ôT� � ô � ê � ãæ ð Ï îÈ � ï�Ï È Ï<Óa� ãæ í Ï îÓ í ® �_¶òï$¯
 t����«��y � t�q�]�}¹����t�q���t��¢y§o±a�H��§_�% t���>�j�$�H���$�y�q¬��$¦q t��¢y§�¬_�q§����U g¤y¶j�>���>�$¦q t�U¢$§�¬��H§����U g¤����»é9§�¢j¡>§
 t¢�±Z�Z�9¨��$�t����<§�� ®gâ ¨��t�U��ãÒäyä$ïy¯}¸9�$§�¬O��§O ����U�>¦q�y���$¦H�� g¤o�U �¨�«U ��Uª�y ��q«U¤��t�a�H¦q��êa�q�v t�����}°D�q¦}©
 t�U�$��ª�y ��q�t���y«D ��q§_��¢$�H¶D�>�����j�y�q���y�$�q¬��$¦q t��¢y§*¬��q§��t�� g¤ ® ��¶òï$¯��t�q���y�q���$�> t������§9 t�q�$�t�$§�¬O¥|¢y�
 t���´¥|¨�§�¦H ��U¢$§��y« ��� è ôT� � ô � ê Á ý Á þqí
�y�q§��q�t�$ t��§_� ® æ9¶òïy¯]�y�> ����9ì»¨�«U�q�´�$�9¨��$ t�U¢$§��H¶
�>�����q§��H���$¤y©gª¢yª�q§9 �¨_ª� ��q§_��¢$�»�y����¢9¦q�U�y ��q¬�¡>�U ��� t���U�F¬��q§_���U g¤����y�F ��_�]þgþg©g¦q¢$ªO�a¢y§��q§9 

�y�U�$�q§O±
¤ � È�È ��Ï<È6� è ô � � ô � ê� Ï È � è ô � � ô � ê � ãæ ð Ï îÈ � ãæ í Ï îÓ �
�>�_���Q���»�U§9 ��q�t�����H ��q¬*�$�Q ����>¢j�y�q���y«�«_�j�$�q�t�$�$�H¬o�q§��q�t�$¤o¬��q§_���U g¤$¸yª�q�y��¨��t�q¬o�U§���«U�y±a¢y���$ t¢$�t¤
¥����$ªO�j¸Ò¢Y¥b t������¤9�� t�qª�¬��}êa§��H¬�$�» t���>¨�§��U¢$§e¢j¥D ����>¡��j�$�j¸j t���>ª�q¬_��¨_ª�¸q�$§_¬� t���%dGAyk|dHiqpahY~
hCy$dHpak»�Y°b�q¦H ��U§��� t���o����¢y�a�H�� g¤����$ t ��q�t§D¶ ö ¢$��ÿ §� çO¢$��ÿ §� ? ¸D ����U���j�$�q�t�$�y�q¬£�H§��q���y¤
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