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Hausaufgaben

1.Aufgabe:

(i) Seien f und g messbare numerische Funktionen auf (2, A). Man zeige, dass die Mengen {f < g} und
{f = g} A-messbar sind.

(if) Seien (€2, Ai, pi), @ € {1,2} zwei Mafirdume. Man zeige, dass das Mengensystem
S:={A; x Ay : Ay € Ay, A2 € A3} ein Semiring ist.

2.Aufgabe: Es seien f, g: ) — R p-integrierbare Funktionen. Man zeige die folgenden Eigenschaften des
Lebesgue-Integrals:

W) | fdp| < [1f]dp;
(ii) aus f =g p-fi. folgt [ fdu= [gdu;
(iii) aus f > 0und [ fdu =0 folgt f =0 p-L.ii..

3.Aufgabe: Sei (f,,) eine Folge nichtnegativer messbarer Funktionen:

(i) Mit Hilfe des Satzes iiber die monotone Konvergenz beweise man den Satz von Fatou:
/lim inf f,, dp < lim inf/fn du.
(ii) Man gebe ein Beispiel an, wo selbst aus f,, | f fir messbares f

lim /fnd,u;é/ lim f,du

folgt.

4.Aufgabe: Es seien p und v zwei Wahrscheinlichkeitsmafe auf (Q2,.4). Man zeige, dass die beiden folgenden
Aussagen dquivalent sind:

i) p<wv.

(ii) Fir jedes € > 0 gibt es ein § > 0, so dass fiir alle A € A gilt: aus v(A) < ¢ folgt u(A) < e.
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