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Hausaufgaben

1.Aufgabe:

(i) Seien (£2;,.4;), @ € {1,2,3} messbare Rdume und f; : Q; — Q; 41 A;-A;+1-messbare Funktionen; man
zeige, dass fo o f1 : Q1 — Q3 ebenfalls eine messbare Funktion ist.

Sei (2, .A) ein messbarer Raum und f, :  — R messbare numerische Funktionen, man zeige, dass die
folgenden Funktionen wiederum numerisch messbar sind:

(ii) sup fn (definiert durch (sup f,)(w) := sup fn(w)),

(iii) limsup,,_, o, fn (definiert durch (limsup,,_, ., fn)(w) := limsup,, ., fn(w)).

2.Aufgabe: Sei (2,.A) ein messbarer Raum und f, g :  — R messbare Funktionen, man zeige, dass die
folgenden Funktionen wiederum messbar sind:

(i) f+ g (definiert durch (f + g)(w) := f(w) + g(w)),

(i) f? (definiert durch f?(w) := (f(w))?),

(iii) f - g (definiert durch (f - g)(w) := f(w)g(w)).

3.Aufgabe: Sei B die Borel-o-Algebra auf R und S die Menge aller symmetrischen Borelmengen, also
S={AeB:zc A= —zc A}
(i) Man zeige, dass S eine o-Algebra ist.
(ii) Welche Funktionen f : R — R sind S-B-messbar?

4.Aufgabe: Man zeige, dass jede monotone Funktion f : R — R Borel-messbar ist.

Jede Aufgabe 6 Punkte



