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Hausaufgaben

1.Aufgabe: Seien Y;, i = 1,2,... unabhingige und identisch verteilte S-wertige Zufallsvariable auf (2, A, P),

S:={2eC:|z|=1}.
/(1)

a) Fir f € C(9) definieren wir
fo(z) = [f(2), fn(2) = E
Man zeige, dass die Familie (f,,), gleichméBig und gleichgradig stetig ist.

b) Sei nun m,, := max.cs fn(z). Dann ist die Folge m,, monoton fallend und nach unten beschrénkt, somit
existiert m = lim,,— oo M.

*c) Ist f nicht konstant und sind die Y; so gewéahlt, dass der Triger der Verteilung nicht die Zacken einer
Schneeflocke bildet (d.h., dass er nicht in einem reguldren Polygon enthalten ist), so gibt es ein n mit

fn < mg.

2.Aufgabe: Im Folgenden verwenden wir dieselben Voraussetzungen und Bezeichnungen wie in der 1.Aufgabe.

a) Aus der Aufgabe 1 a)-c) folgere man den folgenden Satz von Lévy: Die Verteilung von [] , Y;
konvergiert gegen die Gleichverteilung auf S, falls der Trager der Verteilung nicht in einem regularen
Polygon enthalten ist.

b) Seien nun X;, i = 1,2,... unabhéingige und identische verteilte, positive Zufallsvariable, deren Tréager
mindestens zwei Punkte mit irrationalem Abstand voneinander enthélt und D(x) die fiihrende Ziffer von
x > 0. Man beweise jetzt Satz I11.4.3 der Vorlesung, das Benfordsche Gesetz

o (i1%) ] -ona )

3.Aufgabe: Sei X,,, n=0,1,... ein stationérer reellwertiger Prozess auf (Q, A, P), S, = Z;é Xk, ¢>0;
man zeige, dass Wieners Maximalungleichung

lim P
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fiir k € {1,...,9}.
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gilt. o
Hinweis: Man wende die Maximalungleichung E[X; M,, > 0] > 0 (Satz I11.3.2 der Vorlesung) auf
X := Xy — cla mit A = {maxi<p<n Si/k > c} an.

Jede Aufgabe 8 Punkte



Weihnachtsaufgabe: Um Weihnachtskekse zu backen, walkt ein/e Bécker/in den Teig so lange aus, bis er
doppelt so lang und halb so dick ist (die Breite bleibt unverédndert und wird im Folgenden nicht
beriicksichtigt). Danach wird der Teig der Lange nach halbiert und der weggeschnittene Teil auf den
urspriinglichen gelegt. Dieser Vorgang wird nicht nur bis zur volligen Erschopfung des/der Bécker/in
wiederholt, sondern dariiber hinaus ad infinitum. Der Einfachheit halber betrachte man den Teig als
MaBraum (€2, A, P), wobei Q = [0,1[?, A die Borel-o-Algebra und P das Lebesgue-Mafl. Die durch das
Zubereiten des Teiges beschriebene Transformation ist

(le,“;) fiir w! € [0,%[
T(w' w?) =
(201 = 1,9 +4) firw! € [1,1].

Wird der Teig durch diesen Zubereitungsvorgang gut durchgeknetet, d.h. ist P unter dieser Transformation
ergodisch?



