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Ubungen

Aufgabe: Sei 0 =ty < t1 < --- eine Folge und sg < s1 < -+ < s, eine beliebige Teilfolge, so dass (My,) ein
Martingal beztiglich einer Filtration (A,) und &, eine beschriankte Folge, ebenfalls adaptiert an (Ay,), ist.
Man zeige, dass das Spielsystem

S = thi,l (Mti/\sk - Mti,l/\sk) , k=1,....n

i=1

ein Martingal beziiglich (As, ) ist.



Hausaufgaben

1.Aufgabe: X, Xo,...X,, € LY(Q, A, P) seien unabhiingige, identisch verteilte Zufallsvariablen und
S, = X1+ ...+ X,,. Man berechne
E[X,]| Sn].

2.Aufgabe: Man zeige, dass fiir Z € L1(Q, A, P) die Familie von Zufallsvariablen
{E[Z]| B] : BC.Ao-Algebra}

gleichmassig integrierbar ist.

3.Aufgabe: Seien Y;, i = 1,..., N unabhéingige, zentrierte, identisch verteilte Zufallsvariablen aus
L1(Q, A, P), die nicht konstant null sind. Weiters sei A,, = o(Y7,...,Y,) und (X,,), definiert durch

X, = > Y, n=1,..,N
=1
XO = 0,

ist beztiglich (A,,) ein Martingal. Wir erweitern nun die Filtration um die durch den Endwert X gegebene
Insider-Information, gehen also zu

A, =0(An, XN)

iiber. Man zeige:

a) Beziiglich (Ay) ist (X,,) kein Martingal mehr, dafiir aber der Prozef§
n—1
= 1
X, =X, -
« N —k

(XN — Xp).

=~
Il

b) Mit der Information iber Xy sind beziiglich (X,,) Spielsysteme mit positivem mittleren Gewinn
moglich. Man bestimme eine Strategie (&,) die unter allen (Ay,)-préavisiblen, durch 1 beschréankten
Strategien den zu erwartenden Gewinn maximiert.

Man nennt die Erweiterung von (A,) zu (A,) ein grossissement des tribus (eine “VergréBerung der
o-Algebren”, bzw. eine FiltrationsvergrofSerung).

Jede Aufgabe 8 Punkte



