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Hausaufgabe

1.Aufgabe: Im Black-Scholes-Modell ist der Preis einer europäischen Call-Option eine konvexe Funktion des
Anfangswerts x. Wenn die Volatilität eine pfadabhänginge Funktion des Preisprozesses ist, kann die
Konvexität verletzt sein, wie das folgende Beispiel zeigt:
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für eine Brownsche Bewegung W und

σt := I{Wt<S0}I{t≤τa} für τa := inf{t : Wt = a}.

Mit der Tanaka-Formel zeige man:
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für alle x und schließe daraus, dass der Preis v(x, 1) der europäischen Call-Option (Sx
1 − K)+ für

K := aea sowohl v(a, 1) = 0 als auch v(x, 1) → 0 für x ↓ 0 erfüllt.

(b) Für x ∈ (0, a) gilt P-fast sicher auf τa ≤ 1
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Man kann zeigen (ohne Beweis), dass Lx
τa

auf {τa ≤ 1} nach oben unbeschränkt ist. Hieraus folgere man
v(x, 1) > 0 für 0 < x < a. Die Funktion v(·, 1) kann also nicht konvex sein.

Aufgabe 12 Punkte


