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Ubungen

1.Aufgabe: Sei (F;)i>0 eine Filtration mit F; C F, t > 0, fur eine o-Algebra F. Man zeige:

(a) Fiir eine Stoppzeit 7 ist
Fr={AeF|An{r <t} e Fifirallet}

eine o-Algebra, und es gilt F, C F,, falls o eine Stoppzeit mit o < 7 ist.
(b) Mit 7 und o sind auch 7V o und 7 A o Stoppzeiten.
(c) Ist (F) rechtsstetig, so ist 7 genau dann eine Stoppzeit, wenn {7 < t} € Fy; weiters sind fiir eine Folge

(1) von Stoppzeiten dann auch sup 7,,, inf 7,,, liminf 7,, sowie lim sup 7,, wieder Stoppzeiten.
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2.Aufgabe: Fiir ein signiertes Radon-Mafl  und ein positives endliches Radon-Maf v auf [0, c0) gilt, dass p
genau dann absolutstetig beziiglich v ist (4 < v), wenn fiir alle offenen Intervalle I C [0, 00) gilt, dass

Ve>0 3§>0: v(I) <o = |u)]<e.



Hausaufgaben

1.Aufgabe: Seien X und Y zwei feste stetige Pfade mit stetigen quadratischen Variationen (X), (Y} und mit
stetiger Kovariation (X,Y). Wir fassen (analog zur Definition des Stieltjes-Integrals) (X,Y) als
Verteilungsfunktion eines signierten Mafles p auf [0, 00) auf und bezeichnen mit [(X,Y)| den Integrator des
Integrals beziiglich der Variation |u| = u™ + =, die man aus der Jordan-Zerlegung p = u+ — = von p erhélt.
Man zeige mit Hilfe von Aufgabe 2 der Ubungen:

(a) |d(X,Y)| ist absolutstetig sowohl beziiglich d (X) als auch beziiglich d (V).

(b) Sind H und K zwei messbare Funktionen auf [0, 00), so gilt die folgende Ungleichung;:
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2.Aufgabe: Der Preisprozess einer Aktie sei durch einen stetigen Pfad Sy, ¢ € [0, 7] mit stetiger quadratischer
Variation (S) gegegeben und es exitiere ein ¢y € (0,7'), wo die Abbildung ¢ — S; differenzierbar ist mit

S{, # 0. Man zeige, dass ein Markt, der aus dieser Aktie und einem Bond B; = 1 besteht, eine (pfadweise)
Arbitragemoglichkeit zulésst.

3.Aufgabe: Sei M ein stetiges Martingal, 0 = to < ¢; < ---t, eine Folge von Zeitpunkten und & ein
adaptierter und beschrankter Prozess. Dann ist auch das “Spielsystem”

Sy == thi—l (Mti/\t - Mtifl/\t) ’ s 0’

i=1

ein stetiges Martingal.
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