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Aufgabe 1: Es seien X1, X5,... und Y7, Y5,... unabhéngige und identisch exponentlalvertellte
Zufallsvariablen mit Parameter A > 0. Wir definieren die Partialsummen Sy = 3% i (X +Y5), k>1
und den dazugehoérigen Erneuerungsprozess N(t) = sup{n : S, < t},t > 0. Man ermittle die
Erneuerungsfunktion M(t) = E[N(t)].

Aufgabe 2: Es seien k, A > 0. Die Funktion 74 » : (0,00) — R sei gegeben durch

7)\ttk71.

Ve (t) == T(h)

Sie ist die Dichte der Gammaverteilung mit Formparameter k¥ und Skalierungsparameter A\. Man zeige
mit Hilfe eines Erneuerungsarguments (und nicht durch direktes Integrieren) folgende Aussage iiber die
Tails der Poisson-Verteilung: Ist Z eine Poissonverteilte Zufallsvariable mit Parameter (At), so gilt

N e M /\t ¢
Z > ]{; = Z © / ’yk7,\(l‘)d$
Jj=k 0
fiir beliebiges A > 0.

Hinweis: Es gibt verschiedene Moglichkeiten die Gammaverteilung zu parametrisieren, die obige ist fiir
diese Aufgabe die zweckmafigste.

Aufgabe 3: Man zeige, dass fir jeden Erneuerungsprozess N(t), t > 0, die Gleichung
t
E[N(£)2] = M(t) + 2 / M(t — s) dM(s)
0
gilt.
Aufgabe 4: Gegeben seien ein Standard-Poisson-Prozess (mit Parameter A = 1) N(t),t >0, eine
reellwertige, positive und von N (¢) unabhéngige Zufallsvariable © sowie eine reelle, wachsende Funktion

v(t) mit ¥(0) = 0. Der Prozess
N(t) :== N(Ov(t)),t >0,

heifit gemischter Poisson-Prozess. Man berechne mit Hilfe von Aufgabe 3 die Funktion
V(t) :== Var(N(t)).
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