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Aufgabe 1: Es sei (X;) ein Martingal auf (2, F, (F;), P). Man zeige dass die folgenden Aussagen
aquivalent sind:

a) sup, E[X?] < oo;

b) Fiir jede wachsende Folge (¢,) mit ¢, > 0 und lim,, o t, = 00 ist (X3, ) eine Cauchyfolge in
LX(Q, F, P);

c) Fir jede wachsende Folge (¢,) mit ¢, > 0 und lim, _, t, = co konvergiert X; gegen X in
L*(Q, F, P);

d) Es existiert ein X in £2(Q, F, P) mit X; = E[X | F].
Aufgabe 2: Man beweise mit Hilfe des Satzes von Fubini fiir

Mt = ﬂ[y,w[(t) - /] ] ]l]O,Y] (u) dAy (u), t Z 07
0,t

das folgende Resultat, das zum Beweis von Lemma 4.3. in der Vorlesung benotigt wurde:

B = M%) = [ (1= Av({u)) dFr(w).

1s,1]

wobei Fy die Verteilungsfunktion und Ay die kumulierte Sterblichkeitsintensitat der Zufallsvariable Y
(dem Minimum von Sterbezeitpunkt und Vertragsende) ist.

Aufgabe 3:

a) Esseien Y;, i = 1,...,n, unabhéingige exponentialverteilte Zufallsvariable zum Parameter A > 0.
Man berechne die Verteilung von S, := Z?zl Y,; Um welche Verteilung handelt es sich hierbei?
b) Es sei X eine nicht-negative, reellwertige Zufallsvariable. Man zeige

E[X] = /Ooo PIX > t] dt.
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